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PFEIFER-Hybridbeam®
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0 Suprafata utila mai mare 0 Suprafata neteda la planseu

3 11 etaje in loc de 10 Montaj simplu al echipamentelor
de instalatie

G Deschideri mai mari intre stalpi 0 Timp de constructie mai scurt

0 Eliminarea grinzilor iesite din planseu

Caracteristicile inovatiei

» Combinare optima a materialelor pentru
obtinerea celor mai ridicate performante

* Eliminare a grinzilor vizibile

* Plangeu plat, fard iesituri

* Grad ridicat de prefabricare — grindd compozitd,
gata de montaj

« Compatibild pentru majoritatea tipurilor de planseu
» Eficienta ridicata in utilizarea materialelor

Avantaje economice

» Spatiu interior util mai mare

* Montaj rapid si fara sprijiniri suplimentare
* Reducerea lucrdrilor de betonare pe santier
* Suprafatd dreaptd pentru instalatii

* Flexibilitate maxima in asamblare si montaj
* Reducerea timpului de constructie

Caracteristici de siguranta

* Agrement Tehnic National emis de ITB Polonia

* Rezistenta ridicata la torsiune si la moment
incovoietor, inca din faza de montaj

* Protectie ridicatd la coroziune si foc
* Productie certificatd conform EN 1090
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Idee .
Concept + + =
Profil din otel Armare Beton Grinda compozita
Gyg - Greutatea proprie a grinzii hibride
Gs — Greutatea proprie a planseului +
Dimensionare Meq(9) incarcari din montaj

Gs Gig Gs . AWA Meq(g) — Moment de incovoiere in faza
l l Meq(0) de montaj, din greutatea proprie
a grinzii hibride
Meq(q) — Moment de incovoiere in faza
finald de exploatare

Efect ingineresc = Avantaj!

Sectiunea compusd la grinda hibrida, alcatuita din otel rigid si beton armat,
permite capacitati portante cu pand la 70% mai mari decét grinzile
standard de beton-armat cu aceeasi sectiune.

PFEIFER-Hybridbeam®

Grinda portanta alcatuita
din materiale de inalta calitate,
integrata perfect in grosimea planseului.
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PFEIFER-Hybridbeam® BHM

Economie
¢ Element complet, gata de montaj, realizat din
materiale de inalta rezistentd

* Deschideri mari de plangeu (standard pand la 12 m,
la cerere deschideri mai mari)

 Reducerea lucrarilor de betonare pe santier

« Eliminarea sprijinirilor suplimentare in faza
de montaj

* Montaj simplu si rapid

Inovatie

* Planseu plat care contribuie la o indltime mai mica
aintregii constructii

* Continuitate cu planseul, cu ajutorul armaturilor
transversale introduse in golurile de montaj din

@ Talp inferiord cu aripi laterale ® Bare de armatura

ind @ Sectiune metalica verticald ® Beton de inalta clasa
grindd ® Orificiu de montaj in grinda @ Suport elastomer
* Greutate proprie redusa — structurd usoara @ Bulon cu cap Suprafatd amprentata

* Solutie excelentd pentru crearea de spatii mari
si deschise in interiorul cladirilor

Eficienta
e Sageatd micd in faza de exploatare

 (Capacitate portanta ridicata
* Rezistenta ridicatd la torsiune

T
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PFEIFER-Hybridbeam® BHM

Materiale:

Sectiune ofel: ofel S 460 N,
in conformitate cu standradul
EN 10025:2007

Grinda intermediara BHM

Grinda compozita PFEIFER-Hybrid-
beam® este un element portant
prefabricat, folosit ca grindd

de rezemare pentru realizarea
plangeelor de tip slim floor -

a plangeelor integrate cu indltime
mica a sectiunii. Versiunea standard
a grinzilor PFEIFER-Hybridbeam®
se incadreaza in grosimea planseului.
Grindd intermediara este marcata
cu simbolul BHM si este prevazutd

Hybridbeam®

la partea inferioard cu aripi laterale,
care servesc la sprijinirea imediatd
a elementelor de planseu.

Pe grinda PFEIFER-Hybridbeam®
BHM pot fi agezate elemente

de planseu pe ambele parti imediat
dupd ce grinda este in pozitia finala.
Orificiile de trecere amplasate in
partea laterald a grinzii se utilizeazd
in faza de monolitizare pentru
introducerea barelor de armaturi.

B [E— I
Sectiune beton armat: ofel-beton
B 500 B + beton de inaltd calitate t B, LB
C 60/75 — =
T - e
Bulon cu cap: ofel S 235 J2 +
C 450 in conformitate cu EN
10025:2007 (I IEIE%.
7 IDO
HC
| e __ @ 9
T s S |
4
Tip Cod produs A B; H, hg t; t D,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm]
BHM 20-200  05.360.20200.00 492 + 616 200 + 240 140 + 220 200 + 260 160 12+-20 6+38 50
BHM 20-250  05.360.20250.00 542 + 666 250 + 290 140 + 220 200 + 260 160 12+20 6+38 50
BHM 20-300  05.360.20300.00 592 + 716 300 + 340 140 + 220 200 + 260 160 12+20 6+8 50
BHM 27-300  05.360.27300.00 592 + 716 300 + 340 140 + 220 270 + 310 205 12+20 6+8 60
BHM 27-350  05.360.27350.00 642 + 766 350 + 390 140 + 220 270 + 310 205 12+20 6+8 60
BHM 27-400  05.360.27400.00 692 + 820 400 + 440 140 + 220 270 + 310 205 12+20 6+10 60
BHM 32-350  05.360.32350.00 706 + 850 350 + 390 170 + 250 320 + 390 255 12+20 8+20 60
BHM 32-400  05.360.32400.00 756 + 900 400 + 440 170 + 250 320 + 390 255 12+20 8+20 60
BHM 32-450  05.360.32450.00 806 + 950 450 + 490 170 + 250 320 + 390 255 12+20 8+20 60
BHM 40-400  05.360.40400.00 756 + 900 400 + 440 170 + 250 400 + 440 300 12+30 8+20 60
BHM 40-450  05.360.40450.00 806 + 950 450 + 490 170 + 250 400 + 440 300 12+30 8+20 60
BHM 40-500  05.360.40500.00 856 + 1000 500 + 540 170 + 250 400 + 440 300 12+30 8+20 60
BHM 45-400  05.360.45400.00 756 + 900 400 + 440 170 + 250 450 + 490 300 + 325 12+30 8+20 60
BHM 45-450  05.360.45450.00 806 + 950 450 + 490 170 + 250 450 + 490 300 + 325 12+30 8+20 60
BHM 45-500  05.360.45500.00 856 + 1000 500 + 540 170 + 250 450 + 490 300 + 325 12+30 8+20 60
BHM 50-500  05.360.50500.00 856 + 1000 500 + 540 170 + 250 500 + 540 300 + 350 12+30 8+20 60
BHM 50-550  05.360.50550.00 906 + 1050 550 + 590 170 + 250 500 + 540 300 + 350 12+30 8+20 60
BHM 50-650  05.360.50650.00 1006 + 1150 650 + 690 170 + 250 500 + 540 300 + 350 12+30 8+20 60

La cerere grinzile BHM pot fi exectuate si la alte dimensiuni.
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PFEIFER-Hybridbeam® BHR

Avantaje

¢ Element complet, gata de montaj, realizat din
materiale de inaltd performanta

e Lucrdri de betonare minime pe santier

* Rezistenta mare la incovoiere i torsiune

Avantaje in timpul montajului

* Nu sunt necesare sprijiniri suplimentare, chiar i
in cazul rezemdrii pe o singura aripa

* Eliminarea cofrajului de capat, de la planseu —
grinzile de capat BHR indeplinesc functia de cofraj
pierdut

@ Talpi inferioara cu aripi laterale ® Bare de armatura

@ Sectiune verticald ® Beton de inalta calitate
® Orificiu tehnologic in grinda @ Suport elastomer
@ Bulon cu cap Suprafatd amprentata
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PFEIFER-Hybridbeam® BHR

Materiale:

Grinda compozita PFEIFER-Hybrid-
beam® este un element prefabricat
portant, folosit ca grindd de rezemare
pentru realizarea planseelor de tip
slim floor — a planseelor integrate
cu indltime micd a sectiunii. Versiu-
nea standard a grinzilor PFEIFER-
Hybrid-beam® se incadreaza in gro-
simea plangeului. Ca grindd de mar-
gine, marcata cu simbolul BHR, are
aripa de rezemare doar pe o singurd
laturd, care serveste la sprijinirea
plangeului. BHR este o grindd de

Hybridbeam®

margine care serveste ca reazem
pentru elementele de planseu de
capat. Dupa prinderea grinzilor BHR
pe perete sau pe stalpi, se poate
trece imediat la asamblarea elemen-
telor de planseu. Orificiile de trecere
amplasate in partea laterald a grinzii
se utilizeaza in faza de monolitizare
pentru introducerea barelor de
armaturi. Orificiile mai mici au o altd
functie tehnologica — aerisesc si fac
posibil controlul umplerii cu beton

a sectiunii in timpul betondrii.

Grinda de margine BHR
Sectiune ofel: ofel S 460 N,
in conformitate cu standradul
EN 10025:2007
Sectiune beton armat: otel-beton
B 500 B + beton de inalta calitate B
C 60/75 e
B ts Bf —
Bulon cu cap: ofel S 235 J2 + i g
C 450 in conformitate cu EN
10025:2007
4 Do
He
hs
T f e ——
Tip Cod produs B B, B; H, hg t; t, D,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
BHR 20-200  05.360.20200.01 372 + 496 200 + 240 140 + 220 200 + 260 160 12+20 6+38 50
BHR 20-250  05.360.20250.01 422 + 546 250 + 290 140 + 220 200 + 260 160 12+20 6+38 50
BHR 20-300  05.360.20300.01 472 + 596 300 + 340 140 + 220 200 + 260 160 12+20 6+38 50
BHR 27-300 05.360.27300.01 472 + 596 300 + 340 140 + 220 270 + 310 205 12+20 6+ 8 60
BHR 27-350 05.360.27350.01 522 + 646 350 + 390 140 = 220 270 + 310 205 12+20 6+ 8 60
BHR 27-400 05.360.27400.01 572 + 700 400 + 440 140 + 220 270 + 310 205 12+20 6+10 60
BHR 32-350  05.360.32350.01 556 + 700 350 + 390 170 + 250 320 + 390 255 12+20 8+20 60
BHR 32-400 05.360.32400.01 606 + 750 400 + 440 170 + 250 320 + 390 255 12+20 8+20 60
BHR 32-450 05.360.32450.01 656 <+ 800 450 = 490 170 + 250 320 + 390 255 12+20 8+20 60
BHR 40-400  05.360.40400.01 656 + 750 400 + 440 170 + 250 400 + 440 300 12+30 8+20 60
BHR 40-450  05.360.40450.01 806 + 800 450 + 490 170 + 250 400 + 440 300 12+30 8+20 60
BHR 40-500  05.360.40500.01 706 + 850 500 + 540 170 + 250 400 + 440 300 12+30 8+20 60
BHR 45-400 05.360.45400.01 606 + 750 400 + 440 170 + 250 450 + 490 300 + 325 12+30 8+20 60
BHR 45-450  05.360.45450.01 656 + 800 450 + 490 170 + 250 450 + 490 300 + 325 12+30 8+20 60
BHR 45-500  05.360.45500.01 706 + 850 500 + 540 170 + 250 450 = 490 300 + 325 12+30 8+20 60
BHR 50-500  05.360.50500.01 706 + 850 500 + 540 170 + 250 500 = 540 300 + 350 12+30 8+20 60
BHR 50-550 05.360.50550.01 756 <+ 900 550 + 590 170 + 250 500 + 540 300 - 350 12+30 8+20 60
BHR 50-650 05.360.50650.01 856 + 1000 650 + 690 170 + 250 500 + 540 300 ~ 350 12+30 8+20 60

La cerere grinzile BHR pot fi exectuate i la alte dimensiuni.
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Utilizarea grinzii PFEIFER-Hybridbeam®

Grinda compozita PFEIFER este un element prefabricat, gata de montaj, care
poate fi folositd la capacitatea ei maximd inca din faza de montaj (fig. 1).
Poate fi rezematd pe console sau pereti si serveste ca suport lateral, uniaxial
a placilor de plangeu, de ex. fasii cu goluri precomprimate (fig. 2). Sectiunea
transversald a grinzii PFEIFER este alcatuita din tabld groasa de ofel, partea
laterald este sudata pe placa de bazd, care la randul ei este prevazutd cu aripi
de rezemare. Aceastd sectiune metalicd formeazd carcasa exterioard a grinzii,
in care se monteaza armaturile si apoi se toarna betonul de inaltd rezistenta

Fig. 1: Structura cu plan
cu grinda hibrida PFEIF
incorporata
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Fig. 2: Grindd hibrida PFEIFER simplu rezemata pe console

Rezistenta mare la torsiune a grinzii hibride PFEIFER simplifica foarte mult
montajul planseelor. Nu este necesara utilizarea sprijinirilor intermediare,
iar agezarea placilor de planseu se poate face aleatoriu (fig. 4).

ek 4 g

" Fig. 4a: Montarea griﬁ rilorhibride PFEIFER fara
grinzile reazema direct pe 'capetele__s__t_alpilor/
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(fig. 3 si 4). Buloanele cu cap sunt utilizate pentru a realiza conlucrarea intre
carcasa metalicd si betonul de inalta rezistentd. Orificiile in partea laterald

a grinzii servesc la introducerea barelor de armaturd, care leagd grinda de
planseu. Dupa umplerea planseu completd, cu beton a tuturor rosturilor,
golurilor si orificiilor, intregul palnseu devine un singur element.

Placa de planseu finalizata este alcatuita din elemente de plangeu, rezemate
pe grinzi simplu rezemate sau continue — Grinda hibrida PFEIFER

Fig. 3: Sectiune transversala prin grinda hibridd PFEIFER §i planseul
cu goluri, care reazema pe ambele aripi ale grinzii. Monolitizarea
a fost facuta cu beton proaspit.

Montaj simplu si rapid, valabil atat la grinzile intermediare BHM, cét si la cele
de margine BHR.




A — BH = PFEIFER-Hybridbeam®, C - [&ime a grinzii (fard aripi)

in plus: [mm]
M= grlndé intermediara D — versiune
R = grinda de margine E - lungimea grinzii [cm]

i
A B CDE

B — inaltime a grinzii [cm]

Fig. 5: Marcarea grinzilor PFEIFER-Hybridbeam®

Pentru identificarea grinzilor hibride pe santier, se foloseste marcajul conform  plangee monolite (fig. 9), precum si plangee compuse din beton armat,

fig. 5. Hybridbeam® poate fi utilizat la diferite tipuri de plansee, executate pe grinzi din lemn (fig. 10). Informatii detaliate referitor la montarea acestor
cu diferite tehnologii: plansee precomprimate din fasii cu goluri (fig. 6), plangee se gdsesc la paginile 18—19.

plangee dald tip “filigran” (fig. 7), plangee compozit cu tabld cutatd (fig. 8),

Fig. 6: Planseu din fasii
cu goluri (golurile si orificiile
de montaj sunt umplute cu beton)

Fig. 7: Plangeu “filigran”

Fig. 8. Plangeu compozit i i

cu tabla cutata Fig. 9: Plangeu monolit

Fig. 10: Plangeu din beton
armat, pe grinzi de lemn

Fig. 4b: PFEIFER-Hybridbeam® — vem
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Capacitate portantd PFEIFER-Hybridbeam®

Proprietati si capacitate portanta

0 conditie esentiald pentru obtinerea unei capacitati portante ridicate

in faza de exploatare, la grinda hibrida PFEIFER, este realizarea conlucrarii
(prin monolitizare) dintre grinda si elementele de planseu. In acest scop,
servesc barele de armaturd inserate prin orificiile de montaj in partea laterald
a grinzii i care sunt introduse apoi in golurile deschise din plansee.

Dupd pozitionarea corectd a barelor de armdturd spatiile libere si orificiile
sunt umplute cu beton proaspat. Dupd intdrirea betonului putem considera
¢d monolitizarea a fost realizatd si se poate conta pe conlucrarea dintre
grinzile PFEIFER si elementele de planseu.

Latimea activa a zonei de conlucrare a planseului cu grinda, in faza

de exploatare depinde de numarul de bare introduse si de clasa betonului
turnat. Sectiunea minima a barelor de armatura care unesc plangeul

cu grinda este de 226 mm#/m (fig. 12).

Conform EN 1992-1-1:2010 efortul de forfecare dintre grinda si planseu este
transferat la planseu prin montarea armaturilor suplimentare si monolitizarea
zonei de imbinare. Latimea activa a zonei de conlucrare este determinata
din ecuatia de echilibru dintre eforturile de forfecare in rost si eforturile

de compresiune din sectiune si ambele depind atat de diametrul barelor

de armaturi cat si de clasa de rezistenid al betonului turnat pe santier.

Astfel, se obtine nu numai cresterea suplimentard a capacitatii portante,

Grinda hibrida PFEIFER in exploatare

dar si reducerea sdgetii grinzii compuse. Capacitatea portanta a grinzii
PFEIFER-Hybridbeam™ in etapa de montaj este stabilitéd pentru sectiunea mai
slabd, adicd cu orificiile de montaj si fara efectul betonului turnat pe santier.
Rezistenta la torsiune a grinzii este determinata in conformitate cu standardul
EN 1992-1-1:2010 si EN 1993-1-1:2009. In etapa de exploatare dupd
efectuarea tuturor lucrdrilor de monolitizare i activarea conlucrdrii dintre
planseu si grinda, capacitatea portantd a grinzilor PFEIFER-Hybridbeam este
calculatd in domeniul plastic conform EN 1994-1-1.

La plansee cu conditii de incarcare asimetrice, eforturile de torsiune sunt
transferate in plangeu prin arméaturile de continuizare, dupd ce golurile Si
spatiile libere au fost umplute cu beton. Barele de armdturd sunt introduse in
grinda si ancorate in planseul de beton. Lungimea de ancorare se calculeaza
conform EN 1992. Sectiunea minima a barelor de continuizare rezulta din
numdrul de bare necesare pentru imbinarea planseului cu ginda si armaturile
calculate pentru transferul momentelor de torsiune care actioneaza pe grinda
si care trebuie transferate la plangeu. Armdtura suplimentara indoita care trece
prin orificiile grinzilor are si o functie suplimentara de siguranta, in cazul
pierderii capacitdii portante a aripilor de rezemare, in caz de incendiu de ex.,
solicitarile din incarcarile gravitationale sunt transferate (suspendate),

prin aceste armaturi, in grinda de beton.

Grinda hibrida PFEIFER este livrata pe santier ca element complet, gata

de montaj, alcatuitd din ofel si beton. Capacitate portantd reald/finald a grinzii
hibride PFEIFER se obtine dupa parcurgerea tuturor etapelor: montaj planseu,
introducere armarturi de imbinare (calculate corespunzator) in orificiile

de montaj, turnare a betonului in rosturile de montaj si goluri, si intarirea
betonului.

Transferul eforturilor de la plangeu la grinda se face prin activarea armaturilor
transversale. Calculul sectiunii armdturilor transversale necesare se face fara
aluain considerare sectiunea transversald a aripilor laterale de la talpa grinzii.
In cazul unui incendiu puternic pierderea capacitatii portante a aripilor de
rezemare este compensata de armatura de siguranid, calculatd conform

EN 1991-1-1-7. Acesta are loc in cazul in care grinda nu are o altd protectie la foc.

Rezistenta la foc

Geometria grinzii poate fi oricdnd adaptata conditiilor de proiectare, dupa

0 consultare prealabila cu producdtorul.

Rezistenta la foc a grinzilor este stabilita in Agrementul Tehnic emis de catre
institutul de evaluare din Varsovia. Clasa de rezistenta la foc se incadreaza

in grupele R60-R120. Acest lucru este specificat in Declaratia de Performanta
emisd de producdtor.

Trebuie acordata o atentie sporita cerintelor speciale din zonele de dilatare.
Grinzile hibride PFEIFER localizate in zona rosturilor de dilatare necesita

0 proiectare atentd, deoarece planseul trebuie separat de grinda pentru

a permite o deplasare libera. De asemenea, de multe ori este nevoie de ldrgirea
aripilor de rezemare, pentru a permite deplasdrile cerute la planseu.

Grinda hibrida PFEIFER asigura o rezistenid ridicata la foc in cazul unui
incendiu.

Rezistenta la foc a grinzilor hibride se incadreazé in clasa R60-R120 si

se obtine datoritd protectiei exterioare a talpii inferioare i aripilor de rezemare,
cu un strat de vopsea rezistentd la foc. Grosimea stratului de vopsea este
indicata de producator si depinde de raportul U/A (coeficient egal

cu perimetrul/aria sectiunii transversale). In functie de conditiile stabilite

in proiect, este posibild si utilizarea pldcilor de gips-carton de tip DF,
grosimea placilor depinde de calculele numerice pentru un anumit model

de grinzdd (fig. 11). Rezistenta la foc poate fi definitd conform EN 1994-1-2.
Se utilizeaza o armare suplimentara la grinda hibridd in zona de imbinare,
care compenseaza pierderea capacitatii portante a talpii inferioare si a aripilor
de rezemare vatd ca urmare a solicitarilor termice cauzate de foc.

Banda de vata minerala utilizata intre plangeu si aripa protejeaza elastomerul
impotriva temperaturilor ridicate.
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2 — suport vatd elastomer protejat
cu vata minerald, latime minima
de 30 mm

1 - vopsea rezistenta la foc
sau placa gips-carton
de 10-20 mm grosime

Fig. 11: Protectie impotriva focului, clasa de rezistenta R60-R120
la grinda hibrida



Protectie anticoroziva in functie de mediu inconjurator

Protectia anticoroziva a armaturilor se realizeaza in conformitate cu EC2 . . e

si clasa de expunere la elementele de constructie. Clasa de expuners Protectia anticoroziva
Protectia anticoroziva a componentelor din ofel la grinda hibrida, se refera X0 fard cerinte suplimentre
numai la suprafetele exterioare care sunt expuse si nu sunt inglobate in - -
beton. Pe suprafata exterioara a talpii inferioare si a marginilor sale, impreund ~_ XC1, XC2, XC3 Strat suplimentar de protectie
cu aripile laterale de rezemare, precum si pe o ldime de 50 mm la partea XC4. XD1. XD2. XD3 Se cere

superioara a aripilor, este aplicatd o vopsea de grund anticoroziva si vopsea 2 2

intumescentd, ca protectie activa impotriva incendiului in scopul obtinerii clasei ~ XS1, XS2, XS3 se cere

de rezistenta la foc R60-R120.

in cazul clasei de rezistent la foc R30 nu este necesara protectia suplimentara _Xr1» X2, XF3, XFd S cere

impotriva incendiului a talpii inferioare, si in acest caz, ca masura de sigurantd XA1, XA2, XA3 se cere

este aplicatd o vopsea de grund cu o grosime de 60 um reprezentand protectie

anticoroziva. Tabelul 1: Cerinte de protectia anticoroziva ale elementelor de constructie,

Prelucrarea cu protectii suplimentare sau a unui inveli de finisare este posibila  in functie de clasa de expunere la mediu.
numai la cerere beneficiarului.

Combinatii de planseu si grinda

Grinda hibrida PFEIFER BHM este de obicei montata ca grinda intermediard Grinzile hibride PFEIFER pot fi folosite, de asemenea i in variantd combinata,

intre doud plangee cu fasii cu goluri cu aceeasi inaltime (fig. 12). In acest adica printr-o suprabetonare care creste atat sectiunea utila a grinzii, cat si
caz, partea superioard a planseelor cu goluri este deschisa si dupd instalarea  a plangeului cu goluri. Monolitizarea grinzilor hibride cu suprabetonarea se
barelor de armatura, spatiile deschise intre grinda si planseu sunt complet face cu ajutorul etrierilor suplimentari care ies in afara sectiunii grinzii hibride

umplute cu beton. De asemenea, este posibild utilizarea grinzilor hibride BHM  PFEIFER (fig. 15).

in combinatie cu plansee cu goluri, cu suprabetonare (fig. 14). In cazulin care ~ Grinda de margine BHR oferd un avantaj suplimentar, intrucat indeplineste
a exista douad plannsee cu inaltimi diferite este posibild sprijinirea plangeelor si rolul de cofraj pierdut.

pe suporti aditionali, direct pe grinda intermediara (fig. 13).

beton proaspat armare de continuizare
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o
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|
l

. 5 cazul pierderi capacnag portante a aripii
Fig. 12: Asezarea armaturilor transversale \Je rezemare (conditie de protecie a foc)

si turnarea betonului in grinda hibrida PFEIFER Fig. 14

Fig. 13 Fig. 15

Caz special:
Placd de planseu de inaltimi diferite — Adresati-va Centrului de Consultatii PFEIFER
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Alegerea si dimensionarea grinzilor PFEIFER-Hybridbeam®

Predimensionare

Pentru selectarea grinzilor Hybridbeam® este nevoie sa cunoastem céteva
date tehnice despre planseul care urmeaza sa fie proiectat, de exemplu:
deschiderea grinzilor, deschiderile placilor de planseu care urmeaza sa fie
sprijinite pe grindd, valorile incarcdrilor permanente (greutatea proprie

a planseului) si incdrcdrile variabile (utile) — Fig. 17. Deschiderea efectiva
a elementelor de plangeu sunt marcate corespunzadtor ca |y (distanta intre
grinzile intermediare) si Iy (distanta pana la grinda de margine). Pentru
predimensionare, se determind incdrcdrile totale din planseu (e g; O q),
fard greutatea proprie a grinzii.

Pasul 1: Alegerea preliminara a grinzilor

« Pentru alegerea preliminara a grinzii pot fi folosite diagramele 1-7.

a) Pe baza incdrcdrilor calculate din plangeu, compus din: incdrcare variabild
(9e,¢), greutatea proprie a planseului (g11Ed) si greutatea proprie a stratului
de finisare/suprabetonare (92e.4), putem sd deflnlm cu ajutorul dlagramel 1,
incércadrile de calcul pe metru liniar (Eq¢ 4) pe grinda Hybridbeam®.

In aceastd etapa nu trebuie luatd in calcul greutatea proprie a grinzii (03, d).
Pentru a folosi aceasta diagrama este necesard determinarea latimii zonei

active a placii de planseu (a), ca suma a jumatatii deschiderilor invecinate

dintre grinzile hibride (ly sau Ig).

b) Capacitatile portante pe metru liniar ale grinzilor hibride sunt date in
diagramele 2-7, in functie de grosimea de planseu si deschiderea efectiva
a grinziilor Hybridbeam® lstater- S€ i@ valoarea incarcarilor de calcul obtinute
la punctul a) adica Ey4 i se compard cu valoarea capacitatii portante din
diagramele 2-7, adica cu curbele colorate care arata interactiunea dintre
deschiderea efectiva a grinzii si capacitatea portanta pe tipurile de grinda
disponibile pentru indltimea de planseu datd. Fiecare diagrama corespunde
cu o indltime a plangeului/grinzii i selectia se diagramele finalizatd atunci
cand intersectia rezultatd dintre deschiderea grinzii si valoarea incarcarilor
de calcul E44 cade sub una dintre curbele colorate din diagramele 2—7.

In capacitatea portantd de proiectare a grinzii, se ia in considerare
si greutatea proprie a grinzii $i umplerea cu beton a golurilor placilor
de planseu (Jae,q)-

Prima cifrd din marcajul grinzii inseamna indlfimea grinzii (in cm), iar a doua

cifrd latimea (in mm). De ex.: BH 20-200 inseamna grindé Hybridbeam®

cu inaltimea 20 cm gi latimea 200 mm.

‘ Iy ‘ Iy
‘ 1

(0 [ 22 2 1 0 0 T I A A A R I IR O

gE,dWH&*&%***%*&*Hmm\*i*&*+%***+%HWWW
LI 1L 1L

BHR planseu cu goluri BHM planseu cu goluri BHM
Fig. 17: Diagrama de incércéri la grinda PFEIFER-Hybridbeam®

« In aceasti etapd nu exista o delimitare intre grinzile intermediare si cele

de capdt, deoarece capacitatea portantd este aceea3| pentru ambele variante.
* Pentru alegerea preliminaré a grinzilor Hybridbeam® proiectantul poate folosi

aplicatia de pe pagina www.hybridbeam.eu.

Ambele metode permit o alegere preliminara corectd pentru grinzile PFEIFER-
Hybridbeam®.

Pasul 2: Dimensionarea finala ale grinzilor

+ Dimensionarea finalé ale grinzilor PFEIFER-Hybridbeam® se realizeaza
de proiectanti cu ajutorul inginerilor din Centrul de Consultantd PFEIFER
Steel Production Poland (PSPP).

* In acest scop este necesard punerea la dispozitia Centrului de Consultantd
PSPP a datelor referitoare la obiectivul proiectat.

Contact cu Centrul de Consultanta:
PFEIFER Steel Production Poland Sp. z 0.0. (SRL)

Inginerii specializati de la Centrul de Consultanta PSPP vor efectua calculele
necesare pentru fiecare grinda din proiect. In cazul in care este necesar, se vor
solicita informatii suplimentare despre structurd si cladire, in general. Calculele
realizate in faza de predimensionare reprezinta baza verificdrilor ulterioare

si continuarea proceselor de proiectare si design. Calculele finale sunt livrate i
predate clientului final, dupa semnarea contractului.

600 ‘
Interactlune grmda PFEIFER Hybndbeam
500 3 3
:13 [:::;m:] incarcare totala =
. [kN/mzl calculata din plangeu /
” [kN/mzl (incdrcare variabila q 4 -
e e 25 lkN/mzl + greutate proprie -
30 {kN/:Z} plangeu gqeq §i Slratu; / g
35 [kN/m?] de finisare gyg 4 [kKN/m?] / /
300

Incdrcari liniare de calcul E4 [kKN/m]

b el ool e e

2 e i e e
| I
[ e | —__
//
e
0
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Latimea zonei efective (a) de planseu, ca suma a jumatatii deschiderilor invecinate dintre grinzile hibride (ly sau Ig) [m]

Diagrama 1: Interactiune intre incarcarile liniare E;4 pe grinda si latimea efectiva de planseu
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Predimensionare PFEIFER-Hybridbeam®

Hybridbeam® BH 20
300 : ;
Capacitdtile portante ale grinzilor iau in considerare $i greutatea ~==BH 20-300
proprie a grinzii hibride si umplerea cu beton a golurilor de planseu. === BH 20-250
BH 20-200
200

Capacitate portantd pe metru liniar Ey4 [kN/m]

\
\§

100 \ .
\

6 7 8
Deschidere de calcul la grinda PFEIFER-Hybridbeam® lsygy [M]

Diagrama 2: Alegerea preliminara a geometriei (indltime si latime) grinzii BH 20, luand in considerare capacitatea portanta

Hybridbeam® BH 27
700 i i ! ! i
Capacitdtile portante ale grinzilor iau in considerare si greutatea « BH 27-400
CL) a— proprie a grinzii hibride si umplerea cu beton a golurilor de planseu. ——BH 27-350 |
BH 27-300
500

I
N

200 Q
100 k\\‘

——————

Capacitate portantd pe metru liniar E4 [kN/m]

4 5 6 7 8 9 10
Deschidere de calcul la grinda PFEIFER-Hybridbeam® lgig [M]

Diagrama 3: Alegerea preliminara a geometriei (indltime si latime) grinzii BH 27, luand in considerare capacitatea portanta
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Alegerea si dimensionarea grinzilor PFEIFER-Hybridbeam®

Predimensionare PFEIFER-Hybridbeam®

Hybridbeam® BH 32
900 : : : : : :
EONH[SE—— Capacitatile portante ale grinzilor iau in considerare $i greutatea I ——BH 32-450
proprie a grinzii hibride si umplerea cu beton a golurilor de planseu. —— BH 32-400
= BH 32-350
E 00N\
=)
= N\
W 6o |
S
£
=)
E 500
g \\
(<5
o
g 400
=
IS \
g
S
% 200
(&)
100 . ]
0
4 5 6 7 8 9 10 11 12
Deschidere de calcul 1a grinda PFEIFER-Hybridbeam® lgiygy [M]
Diagrama 4: Alegerea preliminara a geometriei (indltime si latime) grinzii BH32, luand in considerare capacitatea portanta
Hybridbeam® BH 40
1600
1500
. Capacitdtile portante ale grinzilor iau in considerare gi greutatea | ~——BH40-500 |
proprie a grinzii hibride si umplerea cu beton a golurilor de planseu. = BH 40-450
= 1% e BH 40-400 |
=
2 1w
S 1100 \ \
S qo00f
£
= 900 \ \\
g N\
S 80 \N \
- N\
< 700 AN
=
€ 60 \ N
o
£ 500 \\
S 40 \\\
[=H
S 30 \\§
200 é\‘
\§
100
0
4 5 6 7 8 9 10 1 12

Deschidere de calcul la grinda PFEIFER-Hybridbeam® lg,g [M]
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Predimensionare PFEIFER-Hybridbeam®

Hybridbeam® BH 45
1200 : : : : ‘ :
L] E— o 1 o o ——— —
Capacitdile portante ale grinzilor iau in considerare si greutatea ~ BH 45-500
1000 - proprie a grinzii hibride si umplerea cu beton a golurilor de planseu. ——BH45-450 |
= BH 45-400
S W\
= 9 \\
W goo [
=
S \\
£ NN
E 600
[«b]
o \\
= N
50 NG
=
S 0 \
& N
[a~]
S a0 \\‘
5 —
[3+]
S ————
\
100
0
5 6 7 8 9 10 11 12
Deschidere de calcul la grinda PFEIFER-Hybridbeam® lgiag [M]
Diagrama 6: Alegerea preliminara a geometriei (indltime si latime) grinzii BH 45, luand in considerare capacitatea portanta
Hybridbeam® BH 50
1700
1600
1500 | Capacitatile portante ale grinzilor iau in considerare i greutatea .. ——BH50-650 |
proprie a grinzii hibride si umplerea cu beton a golurilor de planseu. = BH 50-550
1400 -- 3 I
= BH 50-500
> 1300
==
S 1200 \ \
% 1000 \\
"ah_pl 900 \\
£ \\
= N
plae]
é 700 ‘\\
g 600 \
D
& 500 e ~]
S
g —
S 300 ——
\
200
100
0
5 6 7 8 9 10 11 12

Deschidere de calcul la grinda PFEIFER-Hybridbeam® lgaiy [M]

Diagrama 7: Alegerea preliminard a geometriei (inaltime si latime) grinzii BH 50, luand in considerare capacitatea portanta
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16

Instructiuni de montaj Hybridbeam®

Rezemare directa

Vorbim despre rezemarea directd ale grinzilor PFEIFER-Hybridbeam® atunci
cand talpa inferioard a grinzii poate fi sprijinita direct pe consola, pe capdtul
stélpului sau direct pe perete (fig. 18-20). Pentru compensarea tolerantelor,
se pot utiliza saibe de diferite grosimi, ce se amplaseaza intre talpa inferioara
a grinzii si suprafata de rezemare. Dupa asezarea grinzilor pe elementele

de suport, pentru fixarea lor pe pozitie sunt folosite tije filetate, saibe si piulite
de dimensiuni corespunzdtoare.

Fig. 18: Exemplu de rezemare la grinda PFEIFER-Hybridbeam®

Rezemare indirecta

Existd multe posibilitdti de rezemare pe stalpi sau pereti. Selectarea unei
rezemdri adecvate depinde de mérimea eforturilor, criteriile de proiectare si
cerintele arhitecturale. In cazul montajului pe consolele stalpilor sau peretilor,
in cele mai multe cazuri sunt utilizate imbindri cu suruburi, care asigurd

o transmitere sigura ale eforturilor, de la grinda la celelalte elemente
structurale.

Un prim exemplu de rezemare indirectd, sunt imbindrile cu placute metalice,
asa numite “cutite”, proiectate §®| executate din tabla groasa de otel, atasate
pe grinda PFEIFER-Hybridbeam™ (fig. 21 si 22). Placutele metalice pot fi
executate ca piese fixe, montate pe grinda hibrida sau ,mobile”, extensibile
din partea frontald a grinzii, in timpul montajului. Aceste tipuri de imbindri sunt
insotite de locaguri speciale de rezemare, amplasate in stalpi sau pereti.

In cazul utilizérii imbindrilor cu “cutite” fixe montate pe grinzile hibride,
ldcasele de rezemare amplasate in stélpi sau perefi trebuie sa fie accesibile
de sus pana pe reazem, pentru a permite coborarea grinzii in pozitia finald.

“Cutitele” care sunt extensibile sau cele care pot fi fixate ulterior prin
ingurubare pe timpul montajului, se utilizeaza in general pentru rezemdri

unde este imposibila utilizarea placutelor metalice fixe. Este cazul stalpilor
prefabricati sau a peretilor de beton armat turnati cu cofraj catdrétor.

Rezeere pe
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Prin utilizarea a doud eclise metalice, “cutite”, exista posibilitatea

de transmitere la reazeme a unor eforturi mari de torsiune, ceea ce usureaza
montajul pldcilor de planseu. Corpul Idcasului de rezemare este ancorat

in stélp sau in perete cu ajutorul barelor de armdturd suplimentare i este
dimensionat in functie de capacitatea portanta necesara. Aceste tipuri

de imbindri sunt capabile sa transfere incarcari imediat dupa asezarea

pe pozitie a elementelor structurale.

Rosturile de montaj si lacasele de rezemare sunt umplute apoi cu beton
de clasd adecvata si cu contractie redusa.

Fig. 22: Rezemare p e pe grinda

hibrida



Inspectie si depozitare

Toate elementele de constructie si zonele de rezemare trebuie inspectate
inainte sd se demareze etapa de montaj. Lacasurile de rezemare in stalpi si
pereti (pentru imbinarea de tip “cuit”) sau zonele de rezemare pe console
sau capetele stélpilor, trebuie verificate integral pentru a se asigura cd pozitia
lor este corecta si ca sunt pregatite corespunzdtor pentru montaj.

Grinzile hibride livrate pe santier trebuie verificate de cétre responsabilul

de montaj, daca ele sunt in conformitate cu avizele de insotire a marfii

si cu tipurile de grinzi mentionate in proiect.

Fig. 23: Depozitarea grinzilor PFEIFER-Hybridbeam® pe santier

Pregatirea montajului

Daca este nevoie depozitarea grinzilor pe santier o perioadd mai indelungata,
acestea trebuie sa fie asezate pe douad randuri, cu distantieri de cdpriori intre
ele pozitionate la capetele grinzilor (fig. 23). Este strict interzisa agezarea
grinzilor direct pe sol, sau una peste alta, fara utilizarea distantierilor. Grinzile
hibride sunt fabricate cu o contrasageatd, de aceea este necesard alegerea
unor distantieri cu o indlfime adecvata.

Fig. 25: imbinarea in zona de
rezemare §i turnarea betonului in
rosturile de montaj

Fig. 24: Ridicarea grinzilor cu
ajutorul sistemului filetat original
PFEIFER

in functie de tipul reazemului ales si ale elementelor de imbindri folosite, inainte
de inceperea montajului, trebuie sa ne asiguram ca sunt disponibile toate
sculele si materialele auxiliare necesare:

« chei cu dimensiuni adecvate, pentru strangerea suruburilor de imbinare;

» set de saibe din otel pentru ajustarea inaltimii si aducerea la cota, cu grosimi
de 10 mm, 5 mm, 2 mm si 1 mm;

* beton cu contractie redusa (cu o clasa de rezistentd nu mai mica de clasa
de beton utilizata pentru prefabricat); folosit la umplerea golurilor, in jurul

Montarea grinzilor PFEIFER-Hybridbeam®

suruburilor, intre reazem i talpa inferioard a grinzii, dar i a zonei verticale
dintre grinda si stélp/perete;
* snur de silicon pentru etangarea imbindrilor in timpul umplerii cu beton.

In faza de proiectare se recomandi coborarea nivelului de rezemare a grinzilor
cu cel putin 20 mm comparativ cu nivelul cerut $i utilizarea in timpul montajului
a saibelor (placutelor de rectificare) de aducere la cotd.

Inainte de a monta grinzile, trebuie verificata starea orificiilor de montaj.

in cazul in care se constatd murdérie sau alte resturi, acestea vor fi curatate/
inldturate si desfundate imediat.

Grinzile hibride vor fi ridicate cu ajutorul unor echipamente si dispozitive

de ridicare cu lungime adecvata si capacitate portanta verificata. Fiecare
grinda va fi prinsd cu un set de lanturi cu doua brate si fiecare brat va fi
echipat cu un carlig. Carligul va fi prins in ancorele PFEIFER inglobate in beton
(fig. 27). Grinda poate fi ridicatd numai de catre personal de montaj instruit

in acest sens. Inainte de pozitionare pe reazem grinda trebuie lasatd incet

pe suport, astfel incat barele filetate care ies din elementul de beton sa treaca

prin orificii, fdrd sa deterioreze bara filetatd sau interiorul orificiilor (fig. 18).

in partea superioard a grinzilor situatd deasupra orificiilor se executd cavitdti/
amprente corespunzdtoare, care asigurd ascunderea bulonului, a saibei
superioare si a piulitei in corpul grinzii. Apoi, in functie de metoda de rezemare

Fig. 26: Grind4 PFEIFER-Hybridbeam® instalata si prinsa in suruburi.
Rosturile sunt umplute cu microbeton

aleasad, se va putea incepe prinderea/fixarea pieselor de imbinare. Urmdtoarele
operatiuni de montaj depind de tipul de imbinare utilizat.

inFig. 19.5i 20 sunt prezentate si alte metode de instalare.

Zona de rezemare trebuie etansaté cu un snur din silicon si umplutd cu beton
de contractie redusa (Fig. 26).

Dupa asezarea grinzilor, aducerea la cotd si strangerea suruburilor, se poate
trece la amplasarea plécilor de plangeu, in conformitate cu planul de montaj.
In mod normal nu este nevoie de niciun fel de sprijinire provizorie pentru
gama standard de grinzi hibride PFEIFER.

Fig. 27: Sistem de ancorare
PFEIFER inglobat in corpul
grinzii
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Montarea elementelor de planseu pe grinda PFEIFER-Hvbridbeam®

Montarea fasiilor cu goluri precomprimat, pe grinzile PFEIFER-Hybridbeam®

1. In mod normal, grinzile PFEIFER Hybridbeam nu necesita sprijiniri
suplimentare pe durata de montaj a planseului. Atunci cand deschiderea
grinzii depaseste 12,00m se recomanda verificarea unei sprijiniri auxiliare
; in zonele de rezemare (fig. 28).

n ey 2. Fagiile cu goluri sunt agezate cu grija pe suportul de elastomer de pe aripile
i de rezemare a tdlpii grinzii.
y . o o . P n I
e | 3. Se instaleazd armaturile de continuizare in zona de rezemare a placilor

e de plangeu, in conformitate cu documentatia tehnica.

T

4. Umplerea rosturilor si golurilor tehnologice cu microbeton, se va realiza
astfel incat sa se asigure umplerea completd a golurilor, atat a zonelor
de rezemare cat si a orificiilor in care sunt introduse armaturile de
continuizare.

Fig. 28: Planseu din fasii cu goluri precomprimat, rezemate
pe grinzi PFEIFER-Hybridbeam®

Montarea plangeelor compuse, tabla cutata — beton armat

1. Grinzile PFEIFER Hybridbeam nu necesitd sprijiniri suplimentare pe durata
de montaj a plangeului.

2. inainte de montarea tablelor cutate trebuie pozitionate suporturile de montaj
si aducerea lor la cota conform proiectului de rezistentd.

3. Tablele cutate trebuie asezate direct pe aripile de rezemare ale grinzii.
Capetele tablelor cutate trebuie echipate cu garnituri poliuretanice pentru
a preveni scurgerea pastei de ciment (fig. 29).

4. Conlucrarea tablei cutate cu plangeul de beton armat este asigurata prin
bolturile cu cap sudate pe aripile de rezemare ale grinzii hibride PFEIFER.

5. Introducerea armaturilor de continuizare in orificiile grinzii.

6. Turnarea betonului va incepe in imediata apropiere a grinzii hibride
(adicd la capetele de sprijinire ale planseului). Betonul trebuie turnat
uniform, pe directie perpendiculard cu cutele tablei, de [a o indltime c&t mai
micad. Orificiile de montaj din grinda vor fi de asemenea umplute cu beton,
iar pentru eliminarea golurilor de aer se va utiliza vibrator de beton cu cap.

Fig. 29: Planseu compus, tabla cutata-beton armat, sprijinit pe grinzile
PFEIFER-Hybridbeam®

Montarea sistemelor de predale “filigran”

1. Elementele de planseu semi-prefabricate care formeaza partea inferioard
a planseului finit, trebuie montate si instalate conform proiectului
de rezistenta. Capetele predalelor vor fi asezate direct pe aripile
de rezemare ale grinzii hibride PFEIFER (fig. 30).

2. Armarea suplimentard se va face conform proiectului de rezistenta.

3. Arméturile superioare sau cele inclinate vor fi introduse prin orificiile
de montaj de la grinzile PFEIFER.

4. Suprabetonarea va fi efectuatd incepand din zona de rezemare a predalei
(zona grinzii hibride) si inaintand spre mijlocul planseului. Orificiile de montaj
in care au fost introduse armaturile de continuizare trebuie umplute complet
cu microbeton. Dupa turnarea betonului se vibreaza bine zonele de imbinare.

Fig. 30: Sistem de predale “filigran” rezemate pe grinzile PFEIFER-
Hybridbeam®
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Montarea plangeelor din beton armat, pe grinzi din lemn i rezemate pe grinzi PFEIFER-Hybridbeam®

1. Se fixeaza grinzile de lemn pe aripile de rezemare de la grinzile PFEIFER
Hybridbeam, prin suruburi $i corniere sau eclise sudate (fig.31).

2. Dacd este nevoie, plangeul trebuie sprijinit suplimentar, conform
recomanddrilor de montaj.

3.7n functie de tehnologia de realizare a plangeului in sine, se poate opta,
fie pentru un cofraj pierdut, fie pentru placi prefabricate asezate pe grinzile
din lemn. Dupa montarea panourilor se va completa cu beton.

4. imbindrile intre elementele de constructie din otel, beton si lemn se va face
conform proiectului planseului.

5. Se vor etansa rostrurile intre pldcile din lemn si grinda PFEIFER-
Hybridbeam®.

6. Se vor utiliza bare de armaturi transversale care sd permitd legarea grinzii
hibride de planseu.

7. Zona orificiilor din grinda hibridd trebuie umpluta cu microbeton. Pentru
compactare se vor utiliza vibratoare cu cap.

Fig. 31: Plangeu din beton armat si grinzi de lemn, sprijinit pe grinzi
PFEIFER-Hybridbeam®

Plangeu monolit, sprijinit pe grinzi PFEIFER-Hybridbeam®

1. Cofrajul pentru planseu este pozitionat si sprijinit conform detaliilor
de executie. Nivelul cofrajului ar trebui sa ajunga cat mai aproape de cota
talpii grinzii hibride PFEIFER (fig.32).

2. Se va instala armétura inferioard (pe distantieri) conform proiectului
de rezistentd si se vor introduce armaturile care fac legatura dintre planseul
de beton armat si grindd. Arméturile de legaturd o s fie introduse prin
orificiile orizontale situate pe partea laterala a grinzii hibride. Acolo unde
s-a ales varianta de suprabetonare, deasupra grinzilor hibride, etrierii care
ies din partea superioard a grinzii trebuie legati de armdtura de rezistenta
superioara din planseu.

3. Turnarea betonului in planseu ar trebui realizatd intr-un singur flux
tehnologic, cu exceptia zonelor de orificii din grinzile PFEIFER-
Hybridbeam®,Acare trebuie umplute cu microbeton. Umplerea orificiilor
trebuie facuta Inainte de turnare, pentru a evita blocarea lor cu beton
cu agregate normale.

4. Pentru compactare se vor utiliza vibratoare cu cap.
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Fig. 33: Pregatita de livrare, grinda intermediara PFEIFERSHybridbeam® BHM
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Sisteme de ancore pentru ridicare
Sistem filetat

Sisteme de ancore pentru ridicare
Sistem BS

isteme de ancore pentru ridicare
istem WK

w wm

Tehnologii de fixare
Ancore DB 682
pentru prinderi permanente

Tehnologii de fixare
Dibluri metalice
Dibluri din poliamida

Tehnologii de fixare
Sistem de ancore HK
pentru montaj

Sisteme de imbinare
Sistem de saboti pentru stélpi
Sistem de saboti pentru pereti

Sisteme de imbinare
Aparat de reazem din ofel pentru grinzi TT
Aparat de reazem pentru trepte

Tehnologii de imbinare
Sistem de ancorare panouri sandwich
Sistem de ancorare Delta

Tehnologii de imbinare
Sistem de impamantare BEB

Tehnologii de armare
Sistemul VS®

Tehnologii de armare
Sistem de innadire PH pentru armaturi

Cabluri structurale
Tiranti

Echipamente de legare
(cabluri de otel, lanturi,materiale textile)

Sisteme de legatura

Dispozitive de prindere bare otel-beton
Grinzi de echilibrare si distributie

Prin aparitia unei editii mai noi pe www.pfeifer.info,
acest document isi pierde valabilitatea.
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