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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Przedmiotem niniejszej Krajowej Oceny Technicznej sg kotwy PFEIFER do zespalania
betonowych $cian warstwowych. Kotwy sg produkowane przez PFEIFER SEIL- UND HEBETECHNIK
GmbH, Dr. Karl Lenz Strae 66, D-87700 Memmingen, Niemcy.

Upowaznionym przedstawicielem PFEIFER SEIL- UND HEBETECHNIK GmbH jest JORDAHL &
PFEIFER Technika Budowlana Sp. z 0.0., ul. Wroctawska 68, 55-330 Krepice k/Wroclawia, Polska.

Kotwy sg produkowane w zaktadach produkcyjnych w Niemczech i w Polsce.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobéw okreslone przez producenta i wynikajace
z wiasciwoéci uzytkowych, podanych w p. 3.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje nastepujgce kotwy PFEIFER do zespalania betonowych
Scian warstwowych:

— pierécienie kotwigce ZA,
— Kotwy ptaskie FLA,

— szpilki kotwigce VN i AN,
— strzemiona kotwigce AB.

Pierscienie kotwigce ZA majg posta¢ walcow stalowych z otworami na kotwigce prety zbrojeniowe
(rys. A1). Kotwy pfaskie FLA majg posta¢ ptaskownikow stalowych z otworami na kotwigce prety
zbrojeniowe (rys. A2). Szpilki kotwigce VN i AN oraz strzemiona kotwigce AB sg odpowiednio
uksztattowanymi odcinkami pretéw stalowych (rys. A3).

Wymiary pierScieni kotwigcych ZA, kotew plaskich FLA oraz szpilek kotwigcych VN, AN
i strzemion kotwigcych AB podano w tablicach A1 + A3. Tolerancje wymiaréw kotew odpowiadajg klasie
tolerancji m wedtug normy PN-EN 22768-1:1999.

Zespalanie betonowych $cian warstwowych pierscieniami kotwigcymi ZA, kotwami ptaskimi FLA
oraz szpilkami kotwigcymi VN, AN i strzemionami kotwigcymi AB pokazano na rysunkach B1 + B5.

Pierscienie kotwigce ZA i kotwy ptaskie FLA sg wykonane ze stali nierdzewnej gatunku 1.4401,
1.4404, 1.4571, 1.4062, 1.4162. 1.4362, 1.4462 |ub 1.4482 wedtug norm PN-EN 10088-1:2014, PN-EN
10088-2:2014 i PN-EN 10088-3:2015, o granicy plastycznosci f, nie mniejszej niz 355 MPa.

Szpilki kotwigce VN, AN oraz strzemiona kotwigce AB sg wykonane ze stali nierdzewnej gatunku
1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4062, 1.4162. 1.4362, 1.4462 lub 1.4482 wediug norm PN-EN 10088-1:2014,
PN-EN 10088-2:2014 i PN-EN 10088-3:2014, o granicy plastycznosci f, nie mniejszej niz 690 MPa.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Kotwy PFEIFER s3 przeznaczone do zespalania betonowych $cian warstwowych, w ktérych:

— warstwa nosna i warstwa fakturowa sg wykonane z betonu zwyktego, zbrojonego, klasy nie nizszej
niz C30/37 i nie wyzszej niz C50/60 wedtug normy PN-EN 206+A1:2016,

— warstwa fakturowa przy kotwach jest zbrojona siatkg stalowa o przekroju = 1,88 cm?/m; przy
grubosci warstwy fakturowej nie wigkszej niz 100 mm jest zbrojona siatkg pojedyncza, przy
grubosci warstwy fakturowej wigkszej niz 100 mm jest zbrojona dwiema siatkami.

Pierscienie kotwigce ZA, kotwy ptaskie FLA oraz szpilki kotwigce VN w uktadzie krzyzowym (tzw. typ

VNK) przenoszg obcigzenie pionowe i poziome z warstwy fakturowej na warstwe noéng betonowych
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§cian warstwowych, a szpilki kotwigce VN, AN oraz strzemiona kotwigce AB przenoszg obcigzenia
poziome.

Ze wzgledu na agresywno$¢ korozyjng $rodowiska, kotwy PFEIFER wykonane ze stali
nierdzewnych gatunkéw 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4062, 1.4162. 1.4362, 1.4462 lub 1.4482 wedtug
norm PN-EN 10088-1:2014, PN-EN 10088-2:2014 i PN-EN 10088-3:2014, nalezy stosowaé zgodnie
z wymaganiami podanymi w normie PN-H-86020:1971 odpowiednio dla stali gatunkéw OH17N12M2T
(1.4401), OOH17N14M2 (1.4404), H17N13M2T (1.4571) i 3H17M (1.4062, 1.4162, 1.4362, 1.4462,
1.4482).

W celu okreslenia stanu granicznego no$noéci zespolonych $cian warstwowych, w ktérych
warstwa fakturowa jest pofgczona z warstwg noéng pierscieniami kotwigcymi ZA, niezbedne jest

sprawdzenie nastepujgcych warunkow;

Neszro 49 (1)
NRd,c:a
1,25 2
NEd,D o MEd,s + vEd ] S 1 o 2
NRd,s MRd.s de,s ( )
Meap , Ves 1,0
MRd,p VRd,p (3)

gdzie:
Meg s = Vg - X

MEd.p = VEG ) xcp _MEd.c

N
Mgy = [1 = “MJ “Mrgca < Veg Xgp

Rd.ca

N,
Neg 7,0 = max {lN:;[

Negzp— Obcigzenie obliczeniowe sita pozioma,

Nraca — NOSNOSC obliczeniowa na rozcigganie/Sciskanie w przypadku wytupania z betonu (tablica C3),
Nesp — oObcigzenie obliczeniowe sitg poziomg $ciskajgcy,

Nrgs — nOsnosc¢ obliczeniowa na $ciskanie w przypadku zniszczenia stali kotwy (tablica C7),

Megs — oObcigzenie obliczeniowe momentem zginajgcym, powodujgce zniszczenie stali,

Mggs — nOSno$c¢ obliczeniowa na zginanie w przypadku zniszczenia stali kotwy (tablica C9),

Veq — obcigzenie obliczeniowe sitg pionows,

Vrgs — Nhosnosc obliczeniowa na scinanie w przypadku zniszczenia stali kotwy (tablica C8),

Mesp — obcigzenie obliczeniowe momentem zginajgcym, powodujgce zniszczenie betonu pod kotwa,
Mggp — nNo$NoOSC obliczeniowa na zginanie w przypadku zniszczenia betonu pod kotwg (tablica C8),
Vrgp — NOSNOSC obliczeniowa na Scinanie w przypadku zniszczenia betonu pod kotwa (tablica C5),
Xs — ramig dziatania obcigzenia pionowego w przypadku zniszczenia stali (tablica C1),

Xep — ramie dziatania obcigzenia pionowego w przypadku zniszczenia betonu (tablica C1),

Megc — Obcigzenie obliczeniowe momentem zginajgcym, powodujgce zniszczenie betonu,

Mrgca — NOSNOSC Obliczeniowa na zginanie w przypadku wylupania z betonu (tablica C4).
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Mesc — obcigzenie obliczeniowe momentem zginajgcym, powodujgce zniszczenie betonu,
Mrdca — NOSNOSE obliczeniowa na zginanie w przypadku wytupania z betonu (tablica C4).

W celu okreslenia stanu granicznego nosnosci zespolonych $cian warstwowych, w ktorych
warstwa fakturowa jest potgczona z warstwg noéng kotwami ptaskimi FLA, niezbedne jest sprawdzenie
nastepujacych warunkéw:

NEd,Z/D

<10 (5)
NRd,ca
Nch,i'J +max {MEd.s /MRd,s <10 (6)
Rd.s VEd/ de,s
2 2
[NEd,Z/D + MEd.c J +[ VEd.c J < 1 o (7)
NRd.l:r MRd.r:r' VRd.ci

Neg 270/ Negea +06 -Mgy o / Mgy o
max { Mese/ Mpg <10 (8)
15 15
NEd Z/0 - ( vEd c }
: G5 - <10
[ NRd.ca de.ca (9)
€ = emax (10)
gdzie:
Mey s = Vey - Xs Mege = Veg - X — Mgy,

N
Negy 2,0 = max {lN:z |

Negzp — obcigzenie obliczeniowe sitg poziomg,

Nraca — NOSNoS$¢ obliczeniowa na rozcigganie/$ciskanie w przypadku wytupania kotwy z betonu (tablica
C11),

Ne¢p — obcigzenie obliczeniowe sitg poziomg $ciskajaca,

Nrgs — no$nosSc obliczeniowa na $ciskanie w przypadku zniszczenia stali kotwy (tablica C13),

Meqs — obcigzenie obliczeniowe momentem zginajgcym, powodujgce zniszczenie stali kotwy,

Mras — nosnos¢ na zginanie w przypadku zniszczenia stali kotwy (tablica C15),

Veq — obcigzenie obliczeniowe sitg pionowa,

Vres — Nosnosc obliczeniowa na $cinanie w przypadku zniszczenia stali kotwy (tablica C14),

Meqp — oObcigzenie obliczeniowe momentem zginajgcym, powodujace zniszczenie betonu pod kotwa,
Mrap — NOSNOSCE obliczeniowa na zginanie w przypadku zniszczenia betonu pod kotwg (tablica C12),
Vrap — NO$nosc obliczeniowa na $cinanie w przypadku zniszczeniu betonu pod kotwg (tablica C12),
Nrgei — No$nosc obliczeniowa na rozcigganie/$ciskanie w przypadku wyrywania kotwy z betonu (tablica

VEd.c =Vgy — vEd.p

C10),
Xs - ramig dziatania obcigzenia pionowego w przypadku zniszczenia stali (tablica C2),
Xep ~ — ramie dziatania obcigzenia pionowego w przypadku zniszczenia betonu (tablica C2),

Mesc — obcigzenie obliczeniowe momentem zginajgcym, powodujgce zniszczenie betonu,
Mgy — noSnos¢ obliczeniowa na zginanie w przypadku wyrywania kotwy z betonu (tablica C10),
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Vesec — obcigzenie obliczeniowe $cinajgce powodujace zniszczenie betonu,

Meqsc — obcigzenie obliczeniowe momentem zginajgcym, powodujgce zniszczenie betonu,

Vrae — Noénosc obliczeniowa na Scinanie w przypadku wyrywania kotwy z betonu (tablica C10),
Mgraca — NOSNOSC obliczeniowa na zginanie w przypadku wylupania kotwy z betonu (tablica C11),

Vraca — NOSNOSC obliczeniowa na $ciskanie w przypadku wytupania kotwy z betonu (tablica C11),
Vesp — Obcigzenie obliczeniowe Scinajgce, powodujgce zniszczenie betonu pod kotwa.

e — odlegtos¢ pomiedzy kotwg a punktem statym, tzn. punktem, od ktérego éciana moze sie
swobodnie rozszerza¢ w kazdym kierunku.

emax — Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy kotwa a punktem statym (tablica B5).

W celu okreslenia stanu granicznego nosnosci zespolonych $cian warstwowych, w ktorych
warstwa fakturowa jest polgczona z warstwg nosng szpilkami kotwigcymi w ukfadzie krzyzowym VNK,
niezbedne jest sprawdzenie nastepujacych warunkow:

Ned,zn/ Nrd + Ved/ Vra < 1,0 (12)
gdzie:
Neqzp— Obcigzenie obliczeniowe sitg pozioma rozciggajgca/sciskajgca,
Ves — oObciazenie obliczeniowe sitg $cinajgca,
Nrg — nos$nosé obliczeniowa na rozcigganie/Sciskanie (tablica C19),
Vrg — nos$nosc obliczeniowa na scinanie (tablica C19),
e — odlegtos¢ pomiedzy szpilkami kotwiacymi a punktem statym,
emax — Maksymalna odlegto$é pomiedzy szpilkami kotwigcymi a punktem statym (tablica C19).

W celu okreslenia stanu granicznego no$nosci zespolonych $cian warstwowych, w ktérych
warstwa fakturowa jest potgczona z warstwg nosng szpilkami kotwigcymi VN, AN oraz strzemionami
kotwigcymi AB, niezbedne jest sprawdzenie nastepujacych warunkow:

INggpl
Fe<1,0 (13)
N
Negz
N2 1,0 (14)
€ < €y (15)

gdzie:

Negp — oObcigzenie obliczeniowe sitg poziomg $ciskajgca,

Negz — obcigzenie obliczeniowe sitg poziomg rozciggajaca,

Nrs — nos$nosé obliczeniowa na rozcigganie/sciskanie (tablice C16, C17, C18),

e — odleglos¢ pomiedzy szpilkg kotwigca a punktem stalym,

emax — Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy szpilkg kotwigcg a punktem statym (tablice C16, C17, C18).
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Parametry montazu i rozmieszczenia kotew ZA, FLA, VN, AN i AB podano w tablicach B1 + BO.
Zbrojenie mocujgce pierscieni kotwigcych ZA oraz kotew ptaskich FLA powinny stanowié¢ prety
zebrowane ze stali zwyklej, weglowej lub ze stali nierdzewnej, o granicy plastycznosci fy nie mniejszej
niz 500 MPa i o wytrzymato$ci na rozcigganie nie mniejszej niz 550 MPa.

Kotwy PFEIFER powinny by¢ stosowane zgodnie z projektem technicznym, opracowanym
Z uwzglednieniem polskich norm i przepiséw budowlanych, ustalen niniejszej Krajowej Oceny
Technicznej oraz zgodnie z instrukcjg producenta, dotyczacg warunkéw wykonywania zespolenia
betonowych $cian warstwowych z uzyciem ww. kotew.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY
3.1. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. Nosnosci obliczeniowe potaczen. Nosnosci obliczeniowe na rozcigganie, Scinanie
i zginanie, pofgczen warstwy fakturowej z warstwg nosng betonowych $cian warstwowych, wykonanych
Z zastosowaniem kotew PFEIFER podano w tablicach C3 + C19.

3.1.2. Trwatos¢. Zastosowane gatunki stali nierdzewnej: 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4062, 1.4162.
1.4362, 1.4462 lub 1.4482, wediug norm PN-EN 10088-1:2014, PN-EN 10088-2:2014 i PN-EN
10088-3:2014, zapewniajg trwato$¢ kotew zwigzang z agresywnoscig korozyjng srodowiska, w zakresie
wynikajgcym z p. 2.

3.2. Metody zastosowane do oceny wiasciwosci uzytkowych

3.2.1. Nosnos$ci obliczeniowe pofaczen. Nosnosci obliczeniowe na rozciaganie, $cinanie
i zginanie, potaczen warstwy fakturowej z warstwg nosna betonowych $cian warstwowych, wykonanych
z zastosowaniem kotew PFEIFER, okresla sie wedtug normy PN-EN 1992-1-1:2008.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Kotwy PFEIFER powinny by¢ dostarczane w opakowaniach firmowych producenta oraz
przechowywane i transportowane w sposob zapewniajgcy niezmienno$é ich wiasciwosci technicznych.
Sposob znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien byé zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 22016 r., poz. 1966, z pdzniejszymi zmianami).
Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,
— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okreslic
nazwe i adres siedziby producenta,
— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,
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— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaty zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1),

— numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktora uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wtasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki iflub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikalidw.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszaning niebezpieczng wediug
rozporzgdzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG | 1999/45/WE oraz
Zzmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/20086.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji stalosci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pdzZniejszymi zmianami) ma

zastosowanie system 1 oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopdki nie nastgpig
zmiany surowcow, skiadnikow, linii produkcyjnej lub zakiadu produkeyjnego.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system =zakiadowej kontroli produkcji w zaktadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposob systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie
z zapisami z prowadzonych badan. Zaktadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zakiadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
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producenta zgodnie 2z ustalonym planem badan oraz wediug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zakfadowej kontroli produkgiji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby speiniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegdlne wyroby lub partie wyrobow i zwigzane z nimi szczegéty produkcyjne muszg byé w pelni
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmujg sprawdzenie ksztaitu i wymiaréw kotew PFEIFER.

5.5. Czestotliwosc¢ badan

Badania kontrolne powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobéw. Wielko$¢ partii wyrobéw powinna by¢ okreslona w dokumentacii
zaktadowej kontroli produkcji.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1 jest pozytywng oceng wiasciwosci
uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk kotew PFEIFER, ktére zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem, wynikajgcym z postanowiert Oceny, majg wplyw na spetnienie wymagan podstawowych
przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie zastosowany.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1 nie jest dokumentem upowazniajgcym
do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2016 r., poz.
1570, z pdzniejszymi zmianami) wyroby, ktorych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, moga
by¢ wprowadzone do obrotu lub udostgpniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny
i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracie wiasciwosci uzytkowych
zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1 i oznakowat wyroby znakiem
budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1 nie narusza uprawniefi
wynikajgcych z przepisdbw o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegoinosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 776).
Zapewnienie tych uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajacych z niniejszej Krajowej Oceny
Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajgc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne
naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.5. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidiowg jakos¢, a wykonawcéw robdt budowlanych od odpowiedzialno$ci za ich wiasciwe
zastosowanie.

6.6. Waznos¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.
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7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1) NW-0576/A/04: Opinia techniczna dotyczaca oceny cech wytrzymatoSciowych kotew stalowych firmy
PFEIFER do polaczerh $Scian warstwowych. Zaktad Konstrukcji i Badan Wytrzymatosciowych,
Warszawa, 2004 r.

2) LK00-6006/12/R11NK: Raport z badan. Kotwy ZA i FLA, szpilki kotwigce VN i AN i strzemiona
kotwigce AB. Zakiad Konstrukcji i Elementéw Budowlanych, Warszaw, 2012 r.

3) 6006/12/R13NK: Opinia specjalistyczna dotyczaca zmian asortymentu i nosnosci elementéw
kotwigcych ZA, FLA, VN, AN — na potrzeby nowelizacji AT-15-7113/2006. Zakiad Konstrukgii
i Elementéw Budowlanych, Warszawa, 2013 r.

4) NZK-04479R:02/PW/18: Opinia specjalistyczna dotyczaca pierscieni kotwigcych ZA, kotew ptaskich
FLA, szpilek kotwigcych VN i AN oraz strzemion kotwigcych AB. Zaktad Konstrukcji Budowlanych,
Geotechniki i Betonu, Warszawa, 2018 r.

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogodine. Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez
indywidualnych oznaczerj tolerancji

PN-EN 10088-1:2014 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 1. Wykaz stali odpornych na korozje

PN-EN 10088-2:2014 Stale odporne na korozje — Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach
cienkich/grubych i tasm ze stali nierdzewnych ogéinego przeznaczenia

PN-EN 10088-3:2015 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy potwyrobéw,
pretéw, walcdwki, drutu, ksztattownikéw i wyrobéw o powierzchni jasnej ze stali
nierdzewnych ogélnego przeznaczenia

PN-EN 206+A1:2016 Befon. Wymagania, wfasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-H-86020:1971 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna). Gatunki

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesé 1-1. Regufy ogéine
i reguty dla budynkéw

AT-15-7113/2013 Pierscienie kotwigce ZA, kotwy pfaskie FLA, szpilki kotwigce VN i AN oraz
strzemiona kotwigce AB stosowane w betonowych Scianach warstwowych

ZALACZNIKI
Zatacznik A. Ksztalt i wymiary kotew PFEIFER.........cco it 11
Zatacznik B. Parametry montazu i rozmieszczenia kotew PFEIFER ..., 16

Zatacznik C.  No$nosci kotew PFEIFER ...t 24
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Rysunek A1. Pierscien kotwigcy ZA do zespalania betonowych scian warstwowych

a) pierscien kotwigcy ZA — wymiary charakterystyczne, b) pierscier kotwigcy ZA wraz z pretami
dozbrajajacymi, ¢), d) pierscien kotwigcy osadzony w $cianie warstwowe;j
1 —warstwa ostonowa, 2 — warstwa izolacyjna, 3 — warstwa nosna

Zalacznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1
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Rysunek A2. Kotwa ptaska FLA do zespalania betonowych $cian warstwowych

a) kotwa ptaska FLA — wymiary charakterystyczne, b) kotwa ptaska FLA wraz z pretami dozbrajajgcymi,
c), d) kotwa plaska FLA osadzona w Scianie warstwowej

1 — warstwa osfonowa, 2 — warstwa izolacyjna, 3 — warstwa nosna

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1
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Rysunek A3. Szpilki kotwigce VN, AN oraz strzemiona kotwigce AB do zespalania

a) szpilka kotwigca VN — wymiary charakterystyczne, b) szpilka kotwigca AN — wymiary

betonowych $cian warstwowych

charakterystyczne c) strzemie kotwigce AB — wymiary charakterystyczne, d) elementy VN, AN, AB
osadzone w $cianie warstwowej w pozycji horyzontalnej, e) szpilki VN osadzone w $cianie warstwowej
w ukiadzie krzyzowym {tzw. typ VNK)

1 — warstwa ostonowa, 2 — warstwa izolacyjna, 3 —warstwa nosna

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1
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Tablica A1. Wymiary pierscieni kotwigcych ZA
Poz. Oz:g::;t;nie d, mm| t, mm h, mm

i 2 3 4 5 6 7 8 70 11

1 ZA 51-1,5-h 51 1,5 160 175 200 225 260 300 340

2 ZA 76-1,5-h 76 1,5 150 175 200 225 260 300 340
3 | ZA102-1,5-h | 102 1,5 150 175 200 225 260 300 340
4 | ZA127-1,5-h | 127 1,5 150 175 200 225 260 300 340

5 | ZA153-1,5-h | 153 1,5 150 175 200 225 260 300 340

6 | ZA178-1,5-h | 178 1,5 160 175 200 225 260 300 340
7 | ZA204-1,5-h | 204 1,5 150 175 200 225 260 300 340

8 | ZA229-1,5-h | 229 1,5 160 175 200 225 260 300 340

9 | ZA255-1,56-h | 255 1,5 150 175 200 225 260 300 340
10 | ZA 280-1,5-h | 280 1,5 150 175 200 225 260 300 340

Tablica A2. Wymiary kotew ptaskich FLA
Poz.| Oznaczenie kotwy I, mm | t,mm h, mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 FLA 80-1,5-h 80 1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
2 FLA 80-2,0-h 80 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
3 FLA 120-1,5-h 120 15 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
4 FLA 120-2,0-h 120 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
5 FLA 160-1,5-h 160 1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
6 FLA 160-2,0-h 160 20 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
7 FLA 200-1,5-h 200 1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
8 FLA 200-2,0-h 200 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
9 FLA 240-1,5-h 240 1,5 180 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
10 FLA 240-2,0-h 240 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
11 FLA 280-1,5-h 280 1,6 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
12 FLA 280-2,0-h 280 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
13 FLA 320-1,5-h 320 1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
14 FLA 320-2,0-h 320 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
15 FLA 360-1,5-h 360 1,5 160 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
16 FLA 360-2,0-h 360 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
17 FLA 400-1,5-h 400 1,5 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
18 FLA 400-2,0-h 400 2,0 150 | 175 | 200 | 225 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1
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Tablica A3. Wymiary szpilek kotwigcych VN

Ozna- d,
Poz.| czenie h, mm
kotwy | mm
T | 2 3 | 41 51 6] 71 8 [0 [70][ 41 i2] 13|14 15[ 6] 7] 18] 79 20 1 27
1 |VN-4,0-h| 4 |[160(180|200|220 240 |260/280({300(320340| - | - | - | - | - | - | - | -
2 |VN-5,0-h| 5 |200|220|240(260 | 280 |300|320|340|360|380|400|420|440|460|480|500|520 (540
3 |VN-6,0-h| 6 |220|240(260(280| 300 |320|340|360|380|400|420|440|460|480|500|520|540|560
Tablica A4. Wymiary szpilek kotwigcych AN
Ozna- d,
Poz.| czenie h, mm
kotwy | mm
1 2 3 |l 41 516 [ 71 8 [ 6 110 4] 12 13] 4] 5] 6] 47 ] 18] 791 20 | 27
1 |AN-4,0-h| 4 [140|160(180|200| 220 |240(260(280| - | - | - | - | - | - | - [ - | - | -
2 |AN-5,0-h| 5 |160|200(220|240| 260 (280(300|320)340|360(380(400(420| - | - | - | - | -
3 |AN-6,0-h| 6 |200|240(280|320| 360 (380(400|420) - | - | - | - | - | - - -1 - | -
Tablica A5. Wymiary strzemion kotwiacych AB
Ozna- | g
Poz.| czenie h, mm
kotwy | mm
7 | 2 3 1 41616 71 8 [ 9 [d0] 41 12] 13 14] 15] 16| i7 ] 18] 19 | 20 | 21
1 [AB4,0-h| 4 1140(160|180|200| 220 (240|260(280| - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
2 |AB-5,0-h| 5 |160|200|220(240| 260 |280)300(320|340|360|380(400(|420| - | - | - | - | -
3 |AB-6,0-h| 6 |200|240|280|320( 360 |380{400(420| - | - | - [ - | = | - | - | - | - | -

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1
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Rysunek B1. Parametry wbudowania piercieni kotwigcych ZA
a) umiejscowienie kotwy ZA w przekroju $ciany warstwowej, b) uktad kotew w widoku $cian
C1,mins C2,mins Smin» Nnom, — Wediug tablic B1 i B2

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1
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== Kotwa ptaska FLA
Y jedna lub dwie kotwy po obu strtonach punktu statego w zalezno$ci od wielko$ci obcigzenia

Rysunek B2. Parametry wbudowania kotew ptaskich FLA
a) umiejscowienie kotwy FLA w przekroju éciany warstwowej, b) ukiad kotew w widoku §cian
c1,min: Gz,min, S1,mins S2,mins hnoma Cmaxi— WEd*UQ tablic BS; B4i BS
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Rysunek B3. Parametry wbudowania szpilek kotwigcych VN, AN oraz strzemion kotwigcych AB
usytuowanych w pozycji horyzontalnej

a) umiejscowienie szpilek kotwigcych VN w przekroju, b) umiejscowienie strzemion kotwigcych AB w
przekroju, ¢) umiejscowienie szpilek kotwigcych AN w przekroju, d) uktad szpilek w widoku $cian

c;1.min: c2,m[m S1,mins SZ,min: Cmax— WediuQ tab"CY B6

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1
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Rysunek B4. Parametry wbudowania szpilek kotwigcych VN usytuowanych w ukiadzie krzyzowym
(wariant VNK)

a) umiejscowienie szpilek kotwigcych VNK w przekroju, b) uktad szpilek w widoku $cian
C1,mins C2,miny S1,mins S2,mins Emax— Wedtug tablicy B7

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1
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a) prety dozbrajajgce dla:
prety dozbrajajgce dla: ZA 127, ZA 153, ZA 178,
ZA 51, ZA 76, ZA 102 ZA 204, ZA 229, ZA 255,
wg tablicy B8 ZA 280 wg tablicy B8
b)
L =80 mm L =160 - 280 mm L =320 - 400 mm
o= () (e (] (=) D)
CD©. .©CJ E.::u@. p@ Q(@. l©O
=) () (=] ] {on} )
C:>©. .(@O CD.O O.D C:J.O 0.0
cO OD oO OC)
L = 120 mm D O O O < O O o
(=] (] {ws] o
z@. .@2 CD.D o.o QOO ooo
(e (=] o O
O. .Q L‘D©. .®O Q.O 0.0
= e °, e
C3©. p@ 2 e © COD
C)OO OOO
e prety dozbrajajace proste [ z-o 0.2
@ prety dozbrajajgce zagiete ~_ z@. .@z

prety dozbrajajace wedtug tablicy B9

Rysunek B5. Zasady dozbrajania pierscieni kotwigcych ZA i kotew ptaskich FLA
a) prety dozbrajajgce dia pierscieni kotwigcych ZA, b) prety dozbrajajgce dla kotew ptaskich FLA

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1
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Tablica B1. Minimalne odlegtosci krawedziowe i wzajemne C1 min, C2,min, Smin dla pierécieni kotwigcych ZA
(wgrys. B1)

Srednica pierécienia kotwigcego drm [mm]

Odlegtosci od krawedzi i rozsta
= s e 51 =102 127 + 280
C1.min / C2,min [mm] 300 400
Smin [mm] 500 600

Tablica B2. Glgboko$¢ osadzenia hn, pierscieni kotwigcych ZA (wg rys. B1)

Grubos¢ warstwy osfonowej hy

Grubosé warstwy izolacyjnej hp [mm]

30+90 100 + 200
70 [mm] 55 60
80 [mm] 60 65
90 + 120 [mm] 60 70

Tablica B3. Minimalne odlegtosci krawedziowe i wzajemne €1 min, C2,min, S1,min, S2,min d1a@ kotew ptaskich

FLA (wgrys. B2)
Diugosé kotwy L [mm]
Odlegtosci od krawedzi i rozst:
g edzi i rozstawy ah 2400
C1,min / C2,min [mm] 300
S1,min / S2,min [mm] 500

Tablica B4. Gtgbokosc¢ osadzenia h,om kotew ptaskich FLA (wg rys. B2)

Gtebokos¢ osadzenia

Grubo$¢ warstwy izolacyjnej hp [mm]

30 + 250 mm

h nom

[mm]

55

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1
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Tablica B5. Maksymalne odlegto$ci enax kotew ptaskich FLA od punktu statego (wg rys. B2)

Grubos¢ warstwy izolacyjnej

Grubosé blachy t [mm]

1.5 2.0
o v €max [cm] €max [cm]
30 81 64
40 137 108
50 208 162
60 294 228
70 375 304
80 369 392
90 413 491
100 458 462
110 502 507
120 547 551
130 591 596
140 636 640
150 680 684
160 724 729
170 769 773
180 813 818
190 858 862
200 902 907
210 947 951
220 991 996
230 1000 1000
240 1000 1000
250 1000 1000

Tablica B6. Minimalne odlegtosci krawegdziowe i wzajemne C1 min, C2,min, S1,min, S2,min dla szpilek
kotwigcych VN, AN oraz strzemion kotwigcych AB (wg rys. B3)

Odlegtosci od krawedzi i rozstawy VN AB | AN
C1,min / C2,min [mm] 2100
S1,min / S2,min [mm] =200

Zatgcznik C do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/0800 wydanie 1
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Tablica B7. Minimalne odlegto$ci krawedziowe i wzajemne ¢4 min, C2,min» S1,min» S2,min dla szpilek
kotwigcych VNK w uktadzie krzyzowym (wg rys. B4)

Odlegtosci od krawedzi i rozstawy Srednica szpilek
VNK 5 | VNK 6
Ciiiin’) [mm] 0,5 - hp + 200
Cumin [mm] 200
Silmin") [mm] hp + 400
Sy " [mm] 400

" w kierunku dziatania obciazenia
2 w kierunku poprzecznym do dziatania obcigzenia

Tablica B8. Prety dozbrajajgce pierscieni kotwigcych ZA

Srednica pierscienia dn [mm] 51+ 102 127 + 280
Prety dozbrajajqce” 2x266 /1= 500 mm 2x4@6 /| = 700 mm

prety zebrowane ze stali zwyklej, weglowej lub ze stali nierdzewnej o granicy plastycznosci fy« nie mniejszej
niz 500 MPa i o wytrzymaiosci na rozcigganie nie mniejszej niz 550 MPa, ukladane w 2 warstwach, ostonowej

1)

i nosnej
Tablica B9. Prety dozbrajajgce kotew ptaskich FLA
Dtugosé kotwy L [mm] 80 120 160 + 280 320 + 400
B dbibeibied’ 2x406 2x506 2x626 2x7a6
Bty dozbraialg | = 400 mm I = 400 mm | = 400 mm | = 400 mm

L prety zebrowane ze stali zwyklej, weglowej lub ze stali nierdzewnej o granicy plastycznosci fyx nie mniejszej

niz 500 MPa i o wytrzymatosci na rozcigganie nie mniejszej niz 550 MPa , uktadane w 2 warstwach, oslonowej
i nosdnej
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Tablica C1. Ramig dziatania obcigzenia pionowego X, oraz X, dla pierscieni kotwigcych ZA (cz.1)

Srednica pierscienia kotwigcego dn [mm]

Warstwa Warstwa
ostonowa izolacyjna 51+76 102 127 153 178 204 =280
hy [mm] ho [mm] Xep Xs Xs Yo Xs Ko Xs ¥ep Xs Xep Xs
30 43,3 | 13,2 | 43,3 | 13,2 | 43,3 | 13,2 | 43,3 | 13,2 | 43,3 | 13,2 | 43,3 | 13,2
40 48,3 | 17,2 | 48,3 | 17,2 | 483 | 17,2 | 48,3 | 17,2 | 48,3 | 17,2 | 48,3 | 17,2
50 53,3 |1 21,2 | 533 | 21,2 | 533 | 21,2 | 53,3 | 21,2 | 53,3 | 21,2 | 63,3 | 21,2
60 58,3 | 25,2 | 58,3 | 25,2 | 58,3 | 25,2 | 58,3 | 25,2 | 58,3 | 252 | 58,3 | 25,2
70 63,3 | 29,2 | 63,3 | 29,2 | 63,3 | 29,2 | 63,3 | 29,2 | 63,3 | 29,2 | 63,3 | 29,2
80 68,3 | 33,2 | 683 | 33,2 | 68,3 | 33,2 | 68,3 | 33,2 | 68,3 | 33,2 | 68,3 | 33,2
90 733 | 372 (733|372 | 733|372 |733| 372 )| 733|372 733|372
100 770 | 41,2 [ 770 | 41,2 | 783 | 41,2 | 80,8 | 41,2 | 80,8 | 41,2 | 80,8 | 41,2
110 82,0 | 45,2 | 82,0 | 45,2 | 83,3 | 45,2 | 85,8 | 452 | 858 | 452 | 85,8 | 45,2
70 120 87,0 | 49,2 | 87,0 | 49,2 | 88,3 | 49,2 | 90,8 | 49,2 | 90,8 | 49,2 | 90,8 | 49,2
130 92,0 | 53,2 | 92,0 | 53,2 | 93,3 | 53,2 | 95,8 | 53,2 | 958 | 53,2 | 95,8 | 53,2
140 95,8 | 57,2 | 95,8 | 67,2 | 97,0 | 57,2 | 98,3 | 57,2 | 99,5 | 57,2 | 100,8 | 57,2
150 100,8 | 61,2 | 100,8 | 61,2 | 102,0 | 61,2 | 103,3| 61,2 | 104,5| 61,2 | 1058 | 61,2
160 105,8 | 65,2 | 105,8 | 65,2 | 107,0 | 65,2 | 108,3| 65,2 | 109,5| 65,2 | 110,8| 65,2
170 110,8 | 69,2 [110,8 | 69,2 | 112,0 ] 69,2 | 113,3| 69,2 |114,5| 69,2 | 115,8 | 69,2
180 115,8| 73,2 1158 73,2 |117,0| 73,2 | 1183 | 73,2 |119,5| 73,2 [ 120,8 | 73,2
190 120,8 | 77,2 (1208 77,2 | 122,0| 77,2 |123,3| 77,2 |1245| 77,2 | 1258 | 77,2
200 12568 | 81,2 (1258 81,2 | 127,0| 81,2 | 128,3| 81,2 |129,5| 81,2 [ 130,8| 81,2
30 433 | 13,2 | 445 | 13,2 | 445 | 13,2 | 458 | 13,2 | 458 | 13,2 | 458 | 13,2
40 483 | 17,2 | 49,6 | 17,2 | 495 | 17,2 | 50,8 | 17,2 | 50,8 | 17,2 | 50,8 | 17,2
50 533 | 21,2 | 545 | 21,2 | 545 | 21,2 | 558 | 21,2 | 55,8 | 21,2 | 55,8 | 21,2
60 58,3 | 25,2 | 59,5 | 25,2 | 59,5 | 25,2 | 60,8 | 25,2 | 60,8 | 25,2 | 60,8 | 25,2
70 63,3 | 29,2 | 64,5 | 29,2 | 64,5 | 29,2 | 658 | 29,2 | 658 | 29,2 | 65,8 | 29,2
80 68,3 | 33,2 | 69,5 | 33,2 | 69,5 | 33,2 | 70,8 | 33,2 | 70,8 | 33,2 | 70,8 | 33,2
90 733 | 37,2 | 745 | 372 | 745 | 372 | 758 | 37,2 | 758 | 372 | 758 | 37,2
100 770 (41,2 | 770 | 41,2 | 795 | 41,2 | 820 | 41,2 | 83,3 | 41,2 | 83,3 | 41,2
110 82,0 | 45,2 | 82,0 | 452 | 84,5 | 452 | 87,0 | 45,2 | 88,3 | 452 | 88,3 | 452
80 120 87,0 | 49,2 | 87,0 | 49,2 | 89,5 | 49,2 | 92,0 | 49,2 | 93,3 | 49,2 | 93,3 | 49,2
130 92,0 | 53,2 | 92,0 | 53,2 | 945 | 53,2 | 97,0 | 53,2 | 98,3 | 53,2 | 98,3 | 53,2
140 95,8 | 67,2 | 958 | 67,2 | 98,3 | 57,2 | 100,8 | 57,2 | 102,0| 57,2 | 103,3 | 57,2
150 100,8 | 61,2 | 100,8 | 61,2 |103,3| 61,2 | 1058 | 61,2 | 107,0| 61,2 | 108,3 | 61,2
160 105,8 | 65,2 | 1058 | 65,2 | 108,3 | 65,2 | 110,8 | 65,2 | 112,0| 65,2 | 113,3| 65,2
170 110,8 | 69,2 | 110,8 | 69,2 | 113,3| 69,2 | 1158 | 69,2 | 117,0| 69,2 | 118,3 | 69,2
180 116,8 | 73,2 | 1158 | 73,2 | 1183 | 73,2 | 120,8 | 73,2 | 122,0| 73,2 [123,3| 73,2
190 120,8 | 77,2 | 1208 | 77,2 (1233 | 77,2 | 1258 | 77,2 | 127,0| 77,2 |128,3| 77,2
200 125,8 | 81,2 | 1258 81,2 |128,3| 81,2 { 130,8( 81,2 | 132,0| 81,2 | 133,3| 81,2
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Tablica C1. Ramig dziatania obcigzenia pionowego x,, oraz x dla pierécieni kotwigcych ZA (cz.2)

Warstwa Warstwa Srednica pierscienia kotwiacego dm [mm]
osfonowa izolacyjna 51+76 102 127 153 178 204 + 280
hv [mm] ho [mm] i ¥ | e Xs o Xs p Xs Xep Xs Xep Xs
30 42,0 | 132 | 445 | 132 | 445 | 132 | 458 | 13,2 | 458 | 132 | 458 | 13,2
40 47,0 | 17,2 | 49,5 | 17,2 | 495 | 17,2 | 50,8 | 17,2 | 50,8 | 17,2 | 50,8 | 17,2
50 52,0 | 212 | 54,5 | 21,2 | 54,5 | 21,2 | 558 | 21,2 | 558 | 21,2 | 558 | 21,2
60 57,0 | 252 | 59,5 | 25,2 | 59,5 | 25,2 | 60,8 | 25,2 | 60,8 | 25,2 | 60,8 | 25,2
70 62,0 | 292 | 64,5 | 29,2 | 64,5 | 29,2 | 658 | 29,2 | 658 | 29,2 | 658 | 29,2
80 67,0 | 332 | 69,5 | 332 [ 69,5 | 332 | 70,8 | 33,2 | 70,8 | 33,2 | 70,8 | 33,2
20 72,0 | 37,2 | 745 | 37,2 | 745 | 372 | 758 | 37,2 | 758 | 37,2 | 75,8 | 37,2
100 758 | 41,2 | 783 | 41,2 | 80,8 | 41,2 | 833 | 41,2 | 858 | 41,2 | 858 | 41,2
. 110 80,8 | 452 | 83,3 | 452 | 858 | 452 | 88,3 | 452 | 90,8 | 452 | 90,8 | 45,2
120 120 858 | 492 | 88,3 | 492 | 90,8 | 492 | 933 | 49,2 | 958 | 49,2 | 95,8 | 49,2
130 90,8 | 53,2 | 93,3 | 53,2 | 958 | 53,2 | 98,3 | 53,2 | 100,8 | 53,2 | 100,8 | 53,2
140 958 | 57,2 | 95,8 | 67,2 | 98,3 | 57,2 | 100,8 | 57,2 | 103,3 | 57,2 | 1058 | 57,2
150 100,8 | 61,2 (1008 | 61,2 [ 103,3 | 61,2 (1058 61,2 | 108,3| 61,2 | 110,8 | 61,2
160 105,8 | 65,2 (1058 | 65,2 | 108,3 | 65,2 | 110,8 | 65,2 | 113,3 | 65,2 | 1158 | 65,2
170 110,8 | 69,2 | 110,8 | 69,2 | 113,3 | 69,2 | 1158 | 69,2 | 118,3 | 69,2 | 120,8 | 69,2
180 115,8 | 73,2 | 1158 | 73,2 (118,3| 73,2 [120,8| 73,2 | 123,3| 73,2 | 125,8 | 73,2
190 120,8 | 77,2 | 120,8 | 77,2 | 123,3| 77,2 | 1258 | 77,2 [128,3| 77,2 | 130,8 | 77,2
200 1258 | 81,2 | 1258 81,2 {128,3) 81,2 | 130,8| 81,2 [ 133,3| 81,2 [ 135,8 | 81,2

Tablica C2. Ramig dziatania obcigzenia pionowego X, oraz x; dla kotew ptaskich FLA

Warstwa Diugos€ blachy L [mm]
izolacyjna 80 + 400 80 + 400
ho [mm] Xep [mm] Xs [mm]
30 43 16
40 48 20
50 53 25
60 58 29
70 63 34
80 68 38
90 73 43
100 78 47
110 83 52
120 88 56
130 93 61
140 98 65

Warstwa Dtugosé blachy L [mm]
izolacyjna 80 + 400 80 + 400
ho[mml | o fmm] | x [mm
150 103 70
160 108 74
170 113 79
180 118 83
190 123 88
200 128 92
210 133 97
220 138 101
230 143 106
240 148 110
250 163 115
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Tablica C3. Nosnos¢ obliczeniowa na rozcigganie/sciskanie Ngqyca [KN] W przypadku wytupania z betonu
dla pierscieni kotwigcych ZA

Warstwa Warstwa Srednica pierscienia kotwigcego dm [mm]
ostonowa izolacyjna

hy [mm] ho [mm] 51 76 102 127 163 178 204 229 255 280
30+90 10,1 13,1 16,0 19,6 | 22,2 240 29,8 31,6 32,7 | 33,1
70 100 + 200 10,7 | 13,7 16,7 205 | 2372 253 31,0 33,2 346 | 352
30 +90 11,6 14,6 17,7 216 | 247 | 271 329 35,4 37,2 38,3
o 100 + 200 12,1 15,3 18,4 224 | 257 | 28,3 34,1 36,8 38,8 40,2
30+90 11,6 14,6 17,7 216 | 247 | 271 329 35,4 37.2 38,3
— 100 + 200 13,6 16,9 | 20,2 24,2 279 | 311 36,8 | 40,1 427 | 447
30+ 90 11,6 14,6 17,7 216 | 247 | 271 32,9 35,4 37,2 38,3
100+ 120 100 + 200 146 | 17,9 | 213 253 | 29,2 32,6 38,4 | 42,0 449 | 47,2

Tablica C4. Noénos¢ obliczeniowa na zginanie Mgg . [KN] W przypadku wytupania z betonu dla
pierscieni kotwigcych ZA

Warstwa Warstwa Srednica pierscienia kotwiacego dn, [mm]
osfonowa izolacyjna
hy [mm] ho [mm] 51 76 102 127 153 178 204 229 255 280

30+90 0,129 | 0,249 | 0,406 | 0,594 | 0,817 | 1,041 | 1,394 | 1,698 | 1,978 | 2,221
s 100 =200 | 0,136 | 0,261 | 0,424 | 0,618 | 0,856 | 1,098 | 1,454 | 1,781 | 2,088 | 2,364
30+90 0,147 | 0,279 | 0,451 | 0,654 | 0,911 | 1,178 | 1,540 | 1,900 | 2,246 | 2,567
80 100 =200 | 0,155 | 0,292 | 0,469 | 0,676 | 0,947 | 1,229 | 1,595 | 1,975 | 2,346 | 2,696
30+90 0,147 | 0,279 | 0,451 | 0,654 | 0,911 | 1,178 | 1,540 | 1,900 | 2,246 | 2,567
e 100+200 | 0,174 | 0,323 | 0,514 | 0,731 | 1,030 | 1,350 | 1,725 | 2,154 | 2,581 | 2,998
] 30+90 0,147 | 0,279 | 0,451 | 0,654 | 0,911 | 1,178 | 1,540 | 1,900 | 2,246 | 2,567
e 100 =200 | 0,186 | 0,343 | 0,542 | 0,764 | 1,077 | 1,418 | 1,799 | 2,256 | 2,714 | 3,167

Tablica C5. No$nos¢ obliczeniowa na $cinanie Vggp [KN] W przypadku zniszczenia betonu pod kotwg dla
pierscieni kotwigcych ZA

Warstwa Warstwa Srednica pierscienia kotwigcego dy [mm]
osfonowa izolacyjna
hy [mm] ho [mm] 51 76 102 127 153 178 204 229 255 280
30+90 834 | 124,0 | 164,5 | 205,0 | 245,6 | 2854 | 304,6 | 319,5 | 328,3 | 333,0
70 100 = 130 79,5 | 118,2 | 156,8 | 205,0 | 268,5 | 312,0 | 333,0 | 349,3 | 359,0 | 364,1

140+200 | 75,6 | 1124 | 1491 | 1955 | 245,6 | 298,7 | 333,0 | 349,3 | 359,0 | 3641

30+90 834 | 1240 | 1722 | 2146 | 268,5 | 312,0 | 333,0 | 349,3 | 359,0 | 3641

80 100+130 | 79,5 | 118,2 | 156,8 | 214,6 | 280,0 | 338,7 | 361,5 | 379,2 | 389,7 | 3952

140+200 | 756 | 112,4 | 1491 | 2050 | 268,5 | 325,4 | 361,56 | 379,2 | 389,7 | 3952

30+90 795 | 1182 | 172,2 | 214,6 | 268,5 | 312,0 | 333,0 | 349,3 | 359,0 | 364,1

90 +120 100 + 130 75,6 | 1124 | 164,56 | 2242 | 291,5 | 365,4 | 390,0 | 409,0 | 420,3 | 426,3

140 + 200 756 | 1124 | 149,1 | 205,0 | 268,5 | 338,7 | 390,0 | 409,0 | 420,3 | 426,3
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Tablica C6. Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie Mgg, [kN] w przypadku zniszczenia betonu pod kotwg

dla pierscieni kotwigcych ZA

Warstwa Warstwa Srednica pierscienia kotwigcego dm, [mm]
ostonowa izolacyjna
hy [mm] ho [mm] 51 76 102 127 153 178 229 255 280

30+90 0,744 | 1,105 | 1,467 | 1,828 | 2,190 | 2,544 | 2,716 | 2,849 | 2,927 | 2,969
70 100 +130 | 0,676 | 1,005 | 1,333 | 1,828 | 2,618 | 3,042 | 3,247 | 3,406 | 3,500 | 3,550
140 +200 | 0,611 | 0,909 | 1,206 | 1,661 | 2,190 | 2,788 | 3,247 | 3,406 | 3,500 | 3,550
30+90 0,744 | 1,105 | 1,607 | 2,003 | 2,618 | 3,042 | 3,247 | 3,406 | 3,500 | 3,550
80 100 +130 { 0,676 | 1,005 | 1,333 | 2,003 | 2,847 | 3,584 | 3,826 | 4,013 | 4,124 | 4,183
140 +200 | 0,611 | 0,909 | 1,206 | 1,828 | 2,618 | 3,308 | 3,826 | 4,013 | 4,124 | 4,183
30 =90 0,676 | 1,005 | 1,607 | 2,003 | 2,618 | 3,042 | 3,247 | 3,406 | 3,500 | 3,550
90 +120 100 + 130 | 0,611 | 0,909 | 1,467 | 2,186 | 3,085 | 4,171 | 4,452 | 4,670 | 4,799 | 4,867
140+200 | 0,611 | 0,909 | 1,206 | 1,828 | 2,618 | 3,584 | 4,452 | 4,670 | 4,799 | 4,867

Tablica C7. No$nosc¢ obliczeniowa na $ciskanie Nrys [kN] w przypadku zniszczenia stali kotwy dla
pierscieni kotwigcych ZA

Warstwa Srednica pierscienia kotwigcego dr [mm]
izolacyjna
ho [mm] 51 76 102 127 153 178 204 229 255 280
30 60,0 89,9 115,1 138,9 161,6 183,3 2041 2231 239,3 2546
40 60,0 89,5 114,3 137,7 159,7 180,5 200,1 2156 229,9 2433
50 60,0 89,3 114,0 137,0 158,7 179,1 197,0 211,6 2249 2372
60 60,0 89,2 113,7 136,6 158,1 178,2 195,2 209,2 222,0 233,6
70 60,0 89,1 113,6 136,4 157,7 177,7 194,0 207,7 2201 231,3
80 60,0 89,0 113,5 136,2 157,4 177,3 193,3 206,7 218,9 229,8
90 60,0 89,0 113,4 136,1 157,3 177,1 192,7 206,0 218,0 228,7
100 60,0 88,9 113,4 136,0 157,1 176,9 192,3 205,5 217,3 2279
110 60,0 88,8 113,3 136,0 157,1 176,8 192,0 205,1 216,9 227,3
120 60,0 88,8 113,3 135,9 157,0 176,7 191,8 204,9 216,5 2269
130 60,0 88,7 113,3 135,9 156,9 176,6 191,6 204,6 216,2 226,5
140 60,0 88,7 113,3 135,9 156,9 176,5 191,5 204,4 216,0 226,2
150 60,0 88,6 113,2 135,8 156,8 176,5 191,4 204,3 215,8 226,0
160 60,0 88,6 113,1 135,8 156,8 176,4 191,3 204,2 2156 225,8
170 60,0 88,5 113,1 135,8 156,8 176,4 191,2 204,1 215,5 2256
180 60,0 88,5 113,0 135,8 156,8 176,3 191,1 204,0 2154 2255
190 60,0 88,4 113,0 135,8 156,7 176,3 1911 203,9 215,3 2254
200 60,0 88,4 112,9 135,8 156,7 176,3 191,0 203,8 215,2 2253
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Tablica C8. No$nos¢ obliczeniowa na Scinanie Vgg s [KN] w przypadku zniszczenia stali kotwy dla

pierscieni kotwigcych ZA

Warstwa Srednica pierscienia kotwigcego dm [mm]
hDIZ[?T:;TI] 51 76 102 127 153 178 204 229 255 280
30 17,3 26,0 34,6 43,3 52,0 60,2 68,5 76,8 85,1 93,4
40 17,3 26,0 34,0 41,8 49,4 57,0 64,5 72,0 79,5 87,0
50 17,3 25,6 33,2 40,5 47,6 54,6 61,5 68,4 75,2 81,9
60 17,3 252 32,5 39,5 46,2 52,8 59,3 65,6 71,8 78,0
70 17,3 24,8 31,9 38,7 45,2 51,4 57,5 63,4 69,2 74,9
80 17,1 24,5 31,5 38,0 44,3 50,3 56,1 61,6 67,1 72,4
90 17,0 24,3 31,0 37,4 43,5 49,3 54,8 60,2 65,3 70,2
100 16,9 24,0 30,7 36,9 42,8 484 53,8 58,9 63,7 68,4
110 16,7 23,8 30,3 36,5 42,2 47,6 52,8 57,7 62,4 66,9
120 16,6 23,6 30,0 36,0 41,7 46,9 51,9 56,7 61,2 65,4
130 16,5 23,4 29,7 35,6 41,1 46,3 51,1 55,7 60,0 64,1
140 16,4 23,2 29,5 35,3 40,6 45,7 50,4 54,8 59,0 62,9
150 16,3 23,0 29,2 34,9 40,2 45,1 49,7 54,0 58,0 61,8
160 16,2 229 29,0 34,6 39,8 44,6 49,1 53,2 57,1 60,8
170 16,1 22,7 28,7 34,3 39,3 44 1 48,4 52,5 56,3 59,8
180 16,0 22,6 28,5 34,0 39,0 43,6 47,9 51,8 55,5 58,9
190 16,0 22,4 28,3 33,7 38,6 43,1 47,3 51,1 54,7 58,0
200 15,9 223 28,1 334 38,2 42,7 46,8 50,5 54,0 57.1

Tablica C9. No$nos$¢ obliczeniowa na zginanie Mgys [KN] w przypadku zniszczenia stali kotwy dla

pierscieni kotwigcych ZA

Warstwa Srednica pierécienia kotwigcego dm [mm]
hr:?r)r:lm] 51 76 102 127 163 178 204 229 255 280
30 0,766 1,698 2,939 4,400 6,190 8,145 | 10,424 | 12,763 | 15,275 | 17,817
40 0,766 1,691 2,920 4,360 6,116 8,022 | 10,219 | 12,331 | 14,678 | 17,024
50 0,766 1,687 2,910 4,339 6,077 7,958 | 10,061 | 12,103 | 14,360 | 16,598
60 0,766 1,685 2,904 4,327 6,055 7,920 9,968 | 11,969 | 14,172 | 16,347
70 0,766 1,684 2,901 4,319 6,040 7,896 9,909 | 11,884 | 14,053 | 16,187
80 0,766 1,683 2,898 4,314 6,031 7,880 9,870 | 11,827 | 13,973 | 16,079
90 0,766 1,682 2,896 4,311 6,024 7,869 9,842 | 11,787 | 13,916 | 16,003
100 0,766 1,679 2,895 4,308 6,019 7,861 9,822 | 11,757 | 13,875 | 15,947
110 0,766 1,679 2,894 4,306 6,016 7,855 9,807 | 11,735 | 13,844 | 15,906
120 0,766 1,678 2,894 4,305 6,013 7,850 9,796 | 11,718 | 13,820 | 15,874
130 0,766 1,677 2,893 4,303 6,011 7,847 9,786 | 11,705 | 13,802 | 15,848
140 0,766 1,676 2,893 4,302 6,009 7,844 9,779 | 11,695 | 13,787 | 15,828
150 0,766 1,675 2,889 4,302 6,007 7,841 9,773 | 11,686 | 13,775 | 15,812
160 0,766 1,674 2,888 4,301 6,006 7,839 9,768 | 11,679 | 13,765 | 15,798
170 0,766 1,673 2,887 4,300 6,005 7,838 9,764 | 11,673 | 13,756 | 15,787
180 0,766 1,673 2,886 4,300 6,004 7,836 9,761 11,668 | 13,749 | 15,778
190 0,766 1,672 2,885 4,300 6,004 7,835 9,768 | 11,664 | 13,743 | 15,769
200 0,766 1,671 2,884 4,299 6,003 7,834 9,755 | 11,660 | 13,738 | 15,763
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Tablica C10. Nosnosci oblrczemowe na rozcigganie/Sciskanie, $cinanie i zginanie (Nrge = Vrag " [kN],

MRd ci [kNm]) w przypadku wyrywania dla kotew ptaskich FLA

Grubosé Dtugosc kotwy ptaskiej L [mm]

blachy
t [mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
Nra.c = 1,5 21,8 27,7 33,6 34,4 35,3 36,2 42,0 429 43,8
VRa,ci [KN] 2,0 29,1 36,9 44.8 459 47,1 48,2 56,1 57,2 58,4
1,5 0,43 0,87 1,47 2,13 2,81 3,50 4,18 4,89 5,61

MRd,ci [KNm]

2,0 0,58 1,16 1,96 2,84 3,75 4,66 5,58 6,52 7,48

" réwnolegle do ptaszczyzny blachy
2\ kierunku wigkszej wytrzymatosci na zginanie

Tablica C11. Nosnosci obhczenlowe na rozcigganie/sciskanie, $cinanie i zginanie (Nggca [KN], VRd,ca”
[kN]1, MRC,ca [kNm]) w przypadku wytupania z betonu dla kotew ptaskich FLA

Grubosé Diugos¢ kotwy plaskiej L [mm]
blachy
t [mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
NRd,ca [KN] 1,6/2,0 9,9 12,5 14,9 17,2 18,7 19,6 24,2 251 26,0
VRd,ca [kN] 1,56/2,0 15,9 19,9 23,9 27,6 30,0 31,4 38,8 40,2 41,6
MRd.ca [KNm] 1,5/2,0 0,30 0,55 1,01 1,44 1,87 2,31 2,89 3,41 3,95

") rownolegle do ptaszczyzny blachy
% w kierunku wigkszej wytrzymatosci na zginanie

Tablica C12. No$nos¢ obliczeniowa na scinanie i zginanie (Vrap'” [kN], Mra® [kN]) w przypadku

zniszczenia betonu pod kotwa dla kotew ptaskich FLA

Grubos¢ Dtugos¢ kotwy ptaskiej L [mm]
blachy
t fmm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
1,5 9,5
Yoai ] 2,0 10,8
1,5 0,09
MRa,p [kNm] 2.0 0.10

" rownolegle do plaszczyzny blachy

2 w kierunku wiekszej wytrzymatoéci na zginanie
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Tablica C13. Nosnos¢ obliczeniowa na sciskanie Nrg s [kN] w przypadku zniszczenia stali kotwy dla

kotew ptaskich FLA

Warstwa Grubosé Dtugosé kotwy ptaskiej L [mm
'Zh‘z:mr?]a f'ﬁﬂ‘]’ 80 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
15 204 | 336 | 448 | 560 | 672 | 784 | 896 | 1008 | 1120
30 2.0 328 | 493 | 657 | 821 | 985 | 1149 | 1314 | 1478 | 1642
15 195 | 293 | 391 | 489 | 586 | 684 | 782 | 879 | 977
= 2,0 209 | 448 | 59,7 | 747 | 896 | 1045 | 1195 | 1344 | 1493
15 169 | 253 | 337 | 422 | 506 | 590 | 6756 | 759 | 843
- 2.0 270 | 405 | 540 | 675 | 810 | 945 | 1079 | 1214 | 1349
15 145 | 217 | 289 | 362 | 434 | 506 | 57.9 | 651 | 723
&d 2.0 242 | 364 | 485 | 606 | 727 | 848 | 969 | 1091 | 1212
15 124 | 186 | 24,7 | 309 | 371 | 433 | 495 | 557 | 619
i 2.0 21,7 | 325 | 433 | 541 | 650 | 758 | 866 | 974 | 1083
15 106 | 159 | 212 | 265 | 318 | 371 | 424 | 477 | 530
8a 2.0 193 | 289 | 386 | 482 | 579 | 675 | 771 | 868 | 96.4
15 91 | 137 | 183 | 228 | 27.4 | 320 | 365 | 411 | 457
o 2.0 172 | 257 | 343 | 429 | 515 | 600 | 686 | 77.2 | 858
15 79 | 119 | 1568 | 198 | 237 | 27.7 | 316 | 356 | 395
160 2,0 153 | 229 | 3056 | 382 | 468 | 534 | 611 | 687 | 763
15 69 | 103 | 138 | 172 | 207 | 241 | 27.6 | 310 | 345
119 2.0 136 | 204 | 272 | 340 | 408 | 476 | 545 | 613 | 68.1
15 6.1 9.1 | 124 | 154 | 182 | 212 | 242 | 272 | 303
120 2.0 122 | 183 | 243 | 30.4 | 365 | 426 | 487 | 548 | 609
15 53 | 80 | 107 | 134 | 160 | 187 | 214 | 241 | 267
e 2,0 109 | 164 | 21,8 | 27,3 | 328 | 382 | 437 | 492 | 546
15 48 | 74 95 | 11,9 | 143 | 166 | 190 | 214 | 238
Lo 2.0 98 | 148 | 197 | 246 | 295 | 344 | 394 | 443 | 492
15 43 | 64 | 85 | 106 | 128 | 149 | 170 | 194 | 213
150 2,0 89 | 133 | 178 | 222 | 267 | 314 | 356 | 400 | 445
15 38 | 57 | 7.6 | 96 | 115 | 134 | 163 | 172 | 194
160 2.0 81 | 124 | 161 | 202 | 242 | 282 | 323 | 363 | 404
15 35 | 52 | 68 | 86 | 104 | 121 | 138 | 156 | 173
o 2.0 74 | 110 | 147 | 184 | 221 | 257 | 294 | 331 | 368
15 3.1 47 | 63 | 78 | 94 | 110 | 125 | 141 | 157
180 2.0 67 | 104 | 134 | 168 | 202 | 235 | 269 | 302 | 336
15 20 | 43 | 57 | 72 | 86 | 100 | 114 | 129 | 143
190 2.0 62 | 92 | 123 | 154 | 185 | 216 | 247 | 277 | 308
15 26 | 39 | 52 65 | 79 | 92 | 105 | 118 | 134
200 2.0 57 | 85 | 113 | 142 | 170 | 198 | 22,7 | 255 | 284
= 15 24 | 36 | 48 | 60 | 72 | 84 | 96 | 108 | 120
2,0 52 | 7.9 | 105 | 134 | 157 | 183 | 209 | 236 | 262
15 22 | 33 | 44 | 55 | 66 | 7.8 | 89 | 100 | 111
220 2.0 48 | 73 | 97 | 121 | 145 | 170 | 194 | 218 | 242
15 20 | 34 4.1 5.1 6.1 72 | 82 | 92 | 102
229 2,0 45 | 67 | 90 | 112 | 135 | 157 | 180 | 202 | 225
20 15 19 | 29 | 38 | 48 | 57 | 67 | 76 | 86 9,5
2.0 42 | 63 | 84 | 105 | 125 | 146 | 167 | 188 | 209
15 18 | 27 | 35 | 44 | 53 | 62 | 74 80 | 88
250 2.0 39 | 59 | 78 | 98 | 117 | 137 | 156 | 176 | 195
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Tablica C14. No$nos¢ obliczeniowa na $cinanie Vegs'" [kN] w przypadku zniszczenia stali kotwy dla
kotew ptaskich FLA

Warstwa Grubosc¢ Dtugosé kotwy ptaskiej L [mm
'ﬂ?m?]a f'[?::l‘]' 80 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
- 15 115 | 173 | 231 | 280 | 346 | 404 | 462 | 520 | 577
2,0 154 | 231 | 308 | 385 | 462 | 539 | 616 | 693 | 77.0
& 15 115 | 173 | 231 | 289 | 346 | 404 | 462 | 520 | 57.7
2.0 154 | 231 | 30,8 | 385 | 462 | 539 | 616 | 693 | 77.0
% 15 115 | 173 | 231 | 289 | 346 | 404 | 462 | 520 | 57.7
2,0 154 | 231 | 30,8 | 385 | 462 | 539 | 616 | 693 | 77.0
- 15 102 | 163 | 231 | 289 | 346 | 404 | 462 | 520 | 57.7
2.0 154 | 231 | 30,8 | 385 | 462 | 539 | 616 | 693 | 77.0
= 15 92 | 147 | 207 | 271 | 346 | 404 | 462 | 520 | 57.7
2.0 143 | 231 | 30,8 | 385 | 462 | 539 | 616 | 693 | 77.0
” 15 79 | 131 | 186 | 245 | 30,7 | 372 | 438 | 520 | 57.7
2,0 132 | 208 | 291 | 385 | 462 | 539 | 61,6 | 693 | 77,0
15 70 | 113 | 164 | 221 | 279 | 339 | 401 | 46.4 | 530
i 2,0 121 | 192 | 268 | 350 | 435 | 539 | 616 | 693 | 77,0
00 15 62 | 100 | 143 | 192 | 247 | 306 | 365 | 425 | 486
2.0 10,9 | 175 | 247 | 323 | 40,3 | 487 | 573 | 693 | 770
15 56 | 89 | 127 | 170 | 217 | 268 | 324 | 383 | 445
110 2,0 98 | 157 | 224 | 298 | 373 | 452 | 533 | 617 | 703
0 15 5,1 81 | 114 | 152 | 194 | 239 | 287 | 339 | 394
2,0 90 | 142 | 201 | 267 | 340 | 419 | 496 | 575 | 657
15 47 | 74 | 104 | 137 | 174 | 215 | 258 | 304 | 353
130 2.0 82 | 130 | 183 | 242 | 307 | 377 | 453 | 534 | 612
15 43 | 68 | 95 | 125 | 158 | 194 | 233 | 274 | 318
140 2,0 76 | 119 | 167 | 221 | 27,9 | 342 | 411 | 483 | 56,0
15 40 | 63 | 88 | 115 | 145 | 17,8 | 21,3 | 250 | 289
180 2.0 74 | 114 | 154 | 203 | 256 | 31,3 | 375 | 440 | 51,0
15 38 | 58 | 81 | 106 | 134 | 163 | 195 | 2290 | 265
160 2.0 66 | 103 | 143 | 188 | 236 | 288 | 344 | 404 | 467
15 35 | 55 | 76 | 99 | 124 | 151 | 180 | 214 | 244
170 2,0 62 | 96 | 134 | 174 | 219 | 26,7 | 318 | 372 | 430
15 33 | 51 7A 92 | 115 | 140 | 167 | 196 | 226
180 2,0 59 | 91 | 125 | 163 | 204 | 248 | 295 | 345 | 398
15 31 48 | 67 | 87 | 108 | 134 | 156 | 182 | 210
190 2,0 56 | 86 | 118 | 153 | 194 | 232 | 275 | 322 | 37.1
15 30 | 46 | 63 | 82 | 102 | 123 | 146 | 170 | 196
= 2.0 53 | 84 | 111 | 144 | 179 | 217 | 258 | 301 | 346
15 28 | 43 | 60 | 7.7 | 96 | 116 | 137 | 160 | 184
710 2.0 50 | 7.7 | 106 | 136 | 169 | 205 | 242 | 283 | 325
15 27 | 4.1 57 | 73 | 94 | 109 | 129 | 151 | 17.3
<=l 2.0 48 | 7.3 | 100 | 129 | 160 | 193 | 229 | 266 | 306
15 26 | 39 | 54 | 69 | 86 | 104 | 122 | 142 | 163
e 2,0 46 | 70 | 96 | 123 | 152 | 183 | 216 | 252 | 289
15 25 | 38 | 52 | 66 | 82 | 98 | 116 | 135 | 154
2al 2.0 44 | 67 | 94 | 117 | 145 | 174 | 205 | 238 | 273
15 24 | 36 | 49 | 63 | 78 | 94 | 110 | 128 | 147
= 2.0 42 | 64 | 87 | 112 | 138 | 166 | 195 | 226 | 259

1

réwnolegle do ptaszczyzny blachy
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Tablica C15. No$nos¢ obliczeniowa na zginanie Mgy, [kN] w przypadku zniszczenia stali kotwy dla
kotew ptaskich FLA

Warstwa Grubosé Dtugos¢ kotwy ptaskiej L [mm]

'Zh‘;""i;yrj:]a f '[ifr?]’ 80 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 3e0 | 400
15 0,36 | 0,78 | 137 | 212 | 304 | 413 | 539 | 682 | 841
30 2,0 0,49 | 108 | 1.89 | 295 | 423 | 575 | 7,50 | 9.48 | 11.70
15 032 | 068 | 119 | 183 | 2,62 | 355 | 462 | 584 | 7.20
%0 2.0 050 | 1,06 | 1.85 | 2.86 | 400 | 554 | 7.22 | 912 | 1124
o 15 0,30 | 062 | 1,06 | 162 | 231 | 312 | 406 | 512 | 631
2,0 046 | 097 | 166 | 255 | 363 | 491 | 639 | 807 | 994

o 15 028 | 056 | 095 | 143 | 203 | 2,73 | 354 | 446 | 5.49
2,0 045 | 091 | 154 | 235 | 333 | 449 | 583 | 7.35 | 905

- 15 026 | 052 | 085 | 127 | 1,78 | 239 | 300 | 389 | 4,78
2,0 043 | 086 | 143 | 216 | 305 | 409 | 530 | 6,67 | 820

- 15 024 | 048 | 077 | 1.13 | 158 | 210 | 271 | 339 | 4.16
2,0 0,40 | 082 | 1,34 | 1,09 | 279 | 373 | 481 | 604 | 7.41

15 023 | 044 | 070 | 1,02 | 140 | 1,86 | 238 | 298 | 3.65

B0 2,0 038 | 077 | 1,25 | 1,84 | 255 | 340 | 437 | 546 | 669
- 15 021 | 041 | 064 | 092 | 124 | 163 | 207 | 257 | 3.13
2.0 037 | 073 | 147 | 171 | 235 | 3.10 | 397 | 496 | 606

i 15 020 | 038 | 059 | 081 | 108 | 1,40 | 178 | 221 | 269
2.0 035 | 069 | 1,11 | 169 | 247 | 2.8 | 3,63 | 451 | 550

15 019 | 035 | 053 | 071 | 0985 | 122 | 155 | 1,92 | 233

s 2,0 034 | 065 | 1,05 | 149 | 202 | 2,63 | 333 | 412 | 501
a0 15 018 | 033 | 048 | 064 | 084 | 108 | 136 | 1,68 | 2,04
2.0 032 | 062 | 099 | 140 | 188 | 243 | 306 | 375 | 453

0 15 017 | 031 | 044 | 0567 | 075 | 096 | 120 | 149 | 1.80
2,0 031 | 059 | 083 | 132 | 1,74 | 221 | 2,74 | 335 | 4,04

150 15 016 | 029 | 040 | 052 | 067 | 086 | 107 | 132 | 161
2,0 030 | 056 | 088 | 1,24 | 159 | 200 | 247 | 302 | 363

15 015 | 027 | 037 | 047 | 061 | 077 | 097 | 120 | 1.46

1hd 2,0 029 | 053 | 083 | 1.15 | 146 | 1,82 | 224 | 273 | 327
o 15 015 | 026 | 034 | 043 | 056 | 071 | 090 | 1,10 | 133
2,0 028 | 051 | 079 | 107 | 135 | 1,67 | 205 | 248 | 297

150 15 014 | 025 | 032 | 041 | 052 | 066 | 083 | 1,01 | 122
2,0 027 | 049 | 075 | 1.00 | 125 | 153 | 1,87 | 226 | 2,71

- 15 014 | 023 | 030 | 039 | 049 | 062 | 077 | 094 | 1.13
2.0 026 | 047 | 072 | 094 | 116 | 142 | 1.72 | 208 | 248

-~ 15 043 | 022 | 029 | 037 | 047 | 058 | 072 | 087 | 1.05
2,0 025 | 045 | 069 | 089 | 1,08 | 1,31 | 159 | 191 | 228

- 15 013 | 021 | 028 | 035 | 044 | 055 | 067 | 081 | 097
2,0 024 | 044 | 066 | 084 | 101 | 122 | 147 | 1,77 | 211

15 012 | 020 | 027 | 034 | 042 | 052 | 063 | 076 | 0091

2 2.0 024 | 042 | 063 | 079 | 005 | 114 | 137 | 166 | 198
15 012 | 020 | 026 | 033 | 040 | 049 | 060 | 072 | 0.85

& 2.0 023 | 041 | 061 | 076 | 080 | 107 | 1,30 | 157 | 1.86
i 15 011 | 019 | 025 | 032 | 039 | 047 | 057 | 068 | 0.80
2.0 022 | 039 | 058 | 072 | 0,85 | 103 | 1,24 | 1,49 | 1,76

250 15 011 | 048 | 025 | 031 | 037 | 045 | 054 | 064 | 0.76
2.0 022 | 038 | 056 | 069 | 0.81 | 099 | 119 | 141 | 1.67

" w kierunku wigkszej wytrzymatoci na zginanie
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Tablica C16. Nosnosci na rozcigganie/$ciskanie Ngq[kN] oraz maksymalne odlegtosci enay od punktu

statego dla szpilek kotwigcych VN-g4, AN-g4 i strzemion kotwigcych AB-g4

Szpilki kotwigce VN-g4 mm

Warstwa | Szpilki kotwigce AN-g4 mm

izolacyjna | Strzemiona kotwigce AB-g4 mm

ho [mm] Nrg' [KN]

3,0 36 4,3 5,1 6,6
30 144 141 138 135 129
40 230 226 221 216 206
50 336 329 322 315 301
60 462 453 443 434 414
70 608 596 583 570 545
80 774 758 742 726 694
90 960 940 920 900 860
100 1000 1000 1000 1000 1000
110 1000 1000 1000 1000 1000
120 1000 1000 1000 1000 1000
130 1000 1000 1000 1000 1000
140 1000 1000 1000 1000 1000
150 1000 1000 1000 1000 1000
160 1000 1000 1000 1000 1000
170 1000 1000 1000 1000 1000
180 1000 1000 1000 1000 1000
190 1000 1000 1000 1000 1000
200 1000 1000 1000 1000 1000
210 1000 1000 1000 1000 1000
220 1000 1000 1000 1000 1000
230 1000 1000 1000 1000 1000
240 1000 1000 1000 1000 1000
250 1000 1000 1000 1000 1000
260 1000 1000 1000 1000 1000
270 1000 1000 1000 1000 1000
280 1000 1000 1000 1000 1000
290 1000 1000 1000 1000 1000
300 1000 1000 1000 1000 1000
310 1000 1000 1000 1000 1000
320 1000 1000 1000 1000 1000
330 1000 1000 1000 1000 1000
340 1000 1000 1000 1000 1000
350 1000 1000 1000 1000 1000
360 1000 1000 1000 1000 1000
370 1000 1000 1000 1000 1000
380 1000 1000 1000 1000 1000
390 1000 1000 1000 1000 1000
400 1000 1000 1000 1000 1000

" wartosci ponizej linii schodkowej dotyczg tylko nosnoéci pod obcigzeniem rozciggajgcym
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Tablica C17. Nosnosci na rozciaganie/sciskanie Ngq[kN] oraz maksymalne odlegto$ci eqax od punktu

statego dla szpilek kotwigcych VN-g5, AN-@5 i strzemion kotwigcych AB-g5

Szpilki kotwiace VN-g5 mm

Warstwa | Szpilki kotwigce AN-g5 mm

izolacyjna | Strzemiona kotwiace AB-g5 mm

ho [mm] Nrg' [kN]

3,9 4,5 5,1 5,8 6,7
30 139 138 137 136 135
40 218 216 215 213 210
50 313 311 309 306 303
60 426 423 421 417 412
70 557 553 549 544 539
80 705 699 695 689 682
90 870 863 858 850 842
100 1000 1000 1000 1000 1000
110 1000 1000 1000 1000 1000
120 1000 1000 1000 1000 1000
130 1000 1000 1000 1000 1000
140 1000 1000 1000 1000 1000
150 1000 1000 1000 1000 1000
160 1000 1000 1000 1000 1000
170 1000 1000 1000 1000 1000
180 1000 1000 1000 1000 1000
190 1000 1000 1000 1000 1000
200 1000 1000 1000 1000 1000
210 1000 1000 1000 1000 1000
220 1000 1000 1000 1000 1000
230 1000 1000 1000 1000 1000
240 1000 1000 1000 1000 1000
250 1000 1000 1000 1000 1000
260 1000 1000 1000 1000 1000
270 1000 1000 1000 1000 1000
280 1000 1000 1000 1000 1000
290 1000 1000 1000 1000 1000
300 1000 1000 1000 1000 1000
310 1000 1000 1000 1000 1000
320 1000 1000 1000 1000 1000
330 1000 1000 1000 1000 1000
340 1000 1000 1000 1000 1000
350 1000 1000 1000 1000 1000
360 1000 1000 1000 1000 1000
370 1000 1000 1000 1000 1000
380 1000 1000 1000 1000 1000
390 1000 1000 1000 1000 1000
400 1000 1000 1000 1000 1000

" wartoéci ponizej linii schodkowej dotycza tylko nosnoséci pod obcigzeniem rozciggajacym
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Tablica C18. No$nosci na rozcigganie/Sciskanie Ngy[kN] oraz maksymalne odlegtosci ena 0d punktu

statego dla szpilek kotwigcych VN-g6, AN-@6 i strzemion kotwigcych AB-g6

Szpilki kotwigce VN-g6 mm
Warstwa | Szpilki kotwigce AN-g6 mm
izolacyjna | Strzemiona kotwigce AB-86 mm
hp [mm] Nra'! [kN]
3.3 3,9 4,5 5,1 5,8 6,6 7,5
30 141 141 141 141 141 141 141
40 216 216 216 216 216 216 216
50 307 307 307 307 307 307 307
60 414 414 414 414 414 414 414
70 537 537 537 537 537 537 537
80 676 676 676 676 676 676 676
90 831 831 831 831 831 831 831
100 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
110 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
120 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
130 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
140 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
150 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
160 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
170 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
180 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
190 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
200 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
210 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
220 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
230 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
240 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
250 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
260 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
270 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
280 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
290 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
300 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
310 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
320 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
330 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
340 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
350 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
360 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
370 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
380 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
390 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
400 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

") wartoéci ponizej linii schodkowej dotycza tylko noénosci pod obcigzeniem rozciggajacym
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Tablica C19. Nosnosci na rozcigganie/sciskanie Nry i $cinanie Vry [kKN] oraz maksymalne odlegtosci enax
od punktu statego dla szpilek kotwigcych VNK

VNK-g5 mm VNK-g6 mm
Warstwa izol. Warstwa ostonowa hy [mm] Warstwa ostonowa hy [mm]
ho [mm] 70 | 80+120 70 | 80 |90+120
NRrd = Vrg [KN] €max [cM] Nrd = VRa [kN] €max [cm]
30 13,1 13,6 249 10,9 18,0 19,8 273
40 13,1 13,6 404 10,9 18,0 19,8 436
50 13,1 13,6 597 10,9 18,0 19,8 638
60 13,1 13,6 828 10,9 18,0 19,8 879
70 12,6 1000 10,9 18,0 19,8 1000
80 11,1 1000 10,9 18,0 18,8 1000
90 9,8 1000 10,9 17,0 1000
100 8,7 1000 10,9 15,3 1000
110 7.8 1000 10,9 13,9 1000
120 7.0 1000 10,9 12,7 1000
130 6,3 1000 10,9 11,6 1000
140 57 1000 10,6 1000
150 5,2 1000 9,6 1000
160 47 1000 8,8 1000
170 43 1000 8,1 1000
180 3.9 1000 7,5 1000
190 3,6 1000 6.9 1000
200 3,3 1000 6,4 1000
210 3.1 1000 5,9 1000
220 2,9 1000 5,5 1000
230 2,7 1000 5,1 1000
240 2,5 1000 4,8 1000
250 2,3 1000 4,5 1000
260 2,2 1000 4,2 1000
270 2,0 1000 4,0 1000
280 1,9 1000 3,7 1000
290 1,8 1000 3,5 1000
300 1,7 1000 3,3 1000
310 1,6 1000 3,1 1000
320 1,5 1000 3,0 1000
330 1,4 1000 2,8 1000
340 1,4 1000 2,7 1000
350 1,3 1000 2,5 1000
360 1,2 1000 2,4 1000
370 1,2 1000 23 1000
380 1,1 1000 2,2 1000
390 1,1 1000 21 1000
400 1,0 1000 2,0 1000
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